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       , -
     .  -

       ( )  -
    -         A.  

    :  

1 1 2
1 1 1  1s m

1 1 2
1 1 1  1s m

2 2 1
2 2 2  2s m n  2s 2 n m 1 2

2
2 2 2  2s m

di di diu r i L L ;  
dt dt dt

di di di
u r i L L ;

dt dt dt

di di diu r i L L p L i p L i i ;
dt dt dt

di d
u r i L L

dt
2 1

n  2s 2 n m 1 2

n m 1 2 1 2

c

i di
p L i p L i i ;

dt dt
3M p L i i i i ;
2

dM M J ,
dt

 (1) 

 r1 –   ; r'2 –   -
 ; Ls1 –   ; L's2 –  -

  ; Lm –  ; u1  –   
  ; u1   –     x; u'2  –   -

   ; u'2  –      ; i1  –   
  ; i1  –     ;i'2  –      ; i'2  – 

     ; pn–   ;  –  
, c –  , J –  ;  –   

. 
       

    MatLAB/Simulink.   -
      : 

2 1 p,  (2) 

 1 12 f 2 50 314 / ,  p –   . 
       -

     (  1, ). 
       -

          
,        -

 (  1, ). 
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)  )  

 1 – :  –      
 ;  –      

    : 

1 2
2 2
1 1 2 2

1 1 1

2 2 2

P P P P ;

P 3I R 3(I ' ) R ' ;
P M ;

P 3U I ;

P 3U I ' ,

 (3) 

 I1 –  , I’2 –   , R1 –  , 
R’2 –   , M –   , U1  –  

 , U2  –   . 
        .  -

      ,   -
       (  2, ). 

   .      
     ,    

        
 =f( , M) (  2, ). 

1 2P P .
P

 (4) 
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 6 –       Matlab/Simulink 
     10%    

.        -
    7, .     

   7, . 
 1 –      

 1 . 2 . 3 . 4 . 5 . 6 . 
 VT1 1 (VT7) 1   0 0 (VT7) 0   1 
 VT2 0 (VT7) 0   1 1 (VT7) 1   0 
 VT3 0   1 1 (VT7) 1   0 0 (VT7) 
 VT4 1   0 0 (VT7) 0   1 1 (VT7) 
 VT5  0 0 (VT7) 0   1 1 (VT7) 1  
 VT6  1 1 (VT7) 1   0 0 (VT7) 0  

       -
       2.  

 2 –   

 

I2 U1 I1 K  

., A , % ., , % ., A , %  0,1 . 
 3,972 3,55 316,1 0,06 6,459 2,03 7400 

 3,985 3,67 317 0,36 6,478 2,03 3700 
 4,015 4,37 319,5 1,14 6,529 2,69 1600 
 4,017 3,67 319,7 0,72 6,532 2,17 2200 

        -
    .     -
      0,1 . 
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