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Âàðèàíò - 1
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3,−4,−4) è B(1,−5, 3).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 2y + 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x + 2y + 2 = 0 è y = 3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 3) äî ïðÿìîé 4x + 3y + 8 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 6x + 8y − 7 = 0.

6. Èç òî÷êè A(6;−6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−3x− 4y + 8 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1; 3), B(1; 19), C(14; 6).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−2;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
3x + 10y − 4z + 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 1;−1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 4y + 3z − 2 = 0
−2x + 2y − 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

−1
=

y + 3

1
=

z − 4

0
è ïëîñêîñòè 4x + 3y + 3z + 12 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 2; 2) äî ïëîñêîñòè 6x− 2y + 9z + 5 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 1

0
=

y + 2

3
=

z + 3

0
è

x + 4

−2
=

y − 4

4
=

z

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

4
=

y + 1

−1
=

z − 1

8
è ïëîñêîñòüþ

2x− 3y − 6z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3;−1; 2), B(3; 0; 1), C(−1; 2;−1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x− 3y − 2z + 4 = 0
3x− 3y − 2z + 2 = 0

è òî÷êó M(−3;−4;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 12

9
=

y + 4

−4
=

z − 2

1
è

x− 2

9
=

y − 1

−4
=

z − 2

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4;−3; 1) äî ïðÿìîé
{

2x + 4y + 3z + 4 = 0
1x− y − 3z + 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(5; 8; 1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 3x + 6y − 2z − 12 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

−2
=

y − 4

−3
=

z − 1

1
è x + 1

2
=

y − 1

2
=

z − 2

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−2;−1; 0), B(2; 2;−2), C(−3;−1; 4), D(−3;−4; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 2y + 9z + 3 = 0 è
6x + 2y + 9z − 45 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−4;−3; 3), è N(−1; 5;−1) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {4;−4;−4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x− 4y = −12 è x2 + y2 − 10x− 34y = −305

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 4x2 + 16x + 3y2 − 18y + 31 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x + 2y − 16z = 56
è ïëîñêîñòè z = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

51; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 cos 3t− 5
y = 7 sin 3t− 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 2x2 + 5y2 − 2z2 − 4x + 20y + 24z − 30 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 − 8xy − 4y2 + 8x + 7y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 + 8y24
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ýëëèïñ
3) Ïàðàáîëó 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 8x2 + 3y2 + 4z2 = 5

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 2
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2,−1, 0) è B(−2, 1, 2).

2. ×åðåç òî÷êó M(4;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x− 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 4y + 3 = 0 è y = 3x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 3) äî ïðÿìîé 8(x + 2) + 4(y − 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(7;−6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−3x− 2y + 19 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(0; 3), B(−2; 9), C(8; 19).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 3;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−4x + 5y − 7z + 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

−2
=

y

3
=

z − 1

−2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

3
=

y + 3

2
=

z + 1

0è ïëîñêîñòè 4x + 2y − 2z − 28 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−1; 4) äî ïëîñêîñòè −1(x − 3) − 2(y + 1) −
2(z − 3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x− y − 2z + 1 = 0 è
6(x + 1)− 6(y − 3)− 3(z + 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

2
=

y + 1

−2
=

z + 4

1
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 2z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−2; 4), B(1;−3;−3), C(0; 4; 4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

3
=

y − 1

−3
=

z + 2

−2
è òî÷êó M(4;−3;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 15

−12
=

y + 3

3
=

z + 4

3
è

x− 10

−12
=

y + 3

3
=

z − 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−2;−2) äî ïðÿìîé x + 1

4
=

y − 2

0
=

z − 2

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4;−6;−2)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x− 5y − 3z + 10 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 4

−2
=

y − 4

−1
=

z − 3

−2
è x− 2

−1
=

y − 1

−3
=

z + 2

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 0; 0), B(4; 0;−1), C(−4;−3; 4), D(−1; 3; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 7y − 4z − 5 = 0 è
4(x + 2) + 7(y + 1)− 4(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(3;−2;−1), è N(5; 5;−3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {2; 2; 2}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 2x + 2y = 7 è x2 + y2 − 28x− 14y = −236

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 8x2 − 80x + 3y + 199 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 4x− 8y − 4z = 16
è ïëîñêîñòè y = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

32), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 sin 3t− 2
y = 4 cos 3t + 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 − y2 + 2z2 + 8x + 4y + 2z + 21 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 + 8xy − 2y2 − 2x + y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 4y2 = 7
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Òî÷êó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ýëëèïñ
5) Ãèïåðáîëó 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 9y2 + 2z2 = 4

îïèñûâàåò
1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 3
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2,−2, 5) è B(−3,−3, 4).

2. ×åðåç òî÷êó M(3; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 3x− 2y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 2y + 1 = 0 è y = 2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 2) äî ïðÿìîé 6x + 8y + 10 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x− 3y − 4 = 0.

6. Èç òî÷êè A(4; 1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 6x −
4y − 24 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3; 2), B(−11; 10), C(6; 17).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 0; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x− 2y − 3z + 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 3; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
2x + 3y + 4z = 0
−3y + 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

2
=

y − 2

−2
=

z − 1

−3
è ïëîñêîñòè 4x + 3y − 2z − 36 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 1; 2) äî ïëîñêîñòè 4x + y + 8z + 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 1

−2
=

y − 1

−1
=

z − 2

−2
è

x + 1

4
=

y − 4

−2
=

z − 2

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 2

−2
=

y − 1

−1
=

z + 3

2
è ïëîñêîñòüþ

−3x− 6y − 2z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1;−2;−3), B(4; 0;−2), C(0; 3;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 2y + 3z − 3 = 0
−2x− y + 4z − 4 = 0

è òî÷êó M(−2;−3; 1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 1

−7
=

y + 2

0
=

z + 3

7
è

x + 2

−7
=

y + 3

0
=

z + 3

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4; 4;−2) äî ïðÿìîé
{

6x− 3y + 4z + 1 = 0
−x + 3y + z − 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−5;−2;−1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x− 5y + 2z + 15 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 4

−3
=

y − 1

2
=

z + 4

−3
è x− 2

−1
=

y − 3

1
=

z + 4

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−2; 4; 2), B(1;−4; 1), C(−1; 4; 4), D(4;−4; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 2y + 4z + 2 = 0 è
−4x + 2y + 4z − 8 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4;−3; 2), è N(5;−4;−5) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−2; 4; 6}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 8x + 8y = 4 è x2 + y2 − 32x + 40y = −640

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 4x + 7y2 + 56y + 124 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 2x− 16y + 12z = −61
è ïëîñêîñòè x = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

74; 0), a = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 cos 3t + 5
y = 7 sin2 3t− 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 2x2 − 3y2 + 6z2 + 4x− 18y + 24z − 1 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 + 6xy − 6y2 − 3x + 4y + 7 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 + 2y = 4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðàáîëó 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 5x2 + 2y2 − 9z2 = 7

îïèñûâàåò
1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 4
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1, 2, 3) è B(4,−3, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(3;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 4y + 4 = 0 è y = −2x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−2) äî ïðÿìîé −1(x + 1)− 2(y − 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
− y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−4; 4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x + 2y − 11 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2; 2), B(0; 11), C(6; 4).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1;−2;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
7x + 4y − 6z − 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 4; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 1

−1
=

y − 4

1
=

z + 1

2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

1
=

y + 2

0
=

z − 2

1è ïëîñêîñòè 6x + 2y + 2z − 20 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−3; 4) äî ïëîñêîñòè 6(x−1)+3(y+3)−2(z−1) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 3x + 6y − 6z + 7 = 0 è
6(x− 2) + 3(y + 3) + 2(z − 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

−4
=

y − 1

−2
=

z + 3

4
è ïëîñêîñòüþ

2x− 4y − 4z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0; 2;−1), B(−4; 4;−4), C(−3; 0; 1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x

2
=

y + 1

0
=

z + 3

4
è òî÷êó M(4;−3; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 7

−6
=

y − 2

2
=

z + 1

0
è

x− 5

−6
=

y − 1

2
=

z − 2

0
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6;−3; 4) äî ïðÿìîé x + 3

1
=

y − 1

−4
=

z − 4

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(2; 3;−1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x + 2y − 3z + 12 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

−1
=

y + 3

3
=

z − 1

1
è x− 3

0
=

y − 2

−2
=

z − 2

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3; 0; 2), B(3; 0;−1), C(−3;−3; 0), D(4; 4;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + y − 2z − 2 = 0 è
2(x− 2) + 1(y + 3)− 2(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0; 4; 6), è N(6; 4;−1) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {4; 6;−1}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 10x + 2y = −25 è x2 + y2 + 26y = −160

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −3x2 + 24x− 2y2 + 20y − 104 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 14x + 8y − 12z = −16
è ïëîñêîñòè z = −3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

106), b = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 cos2 2t− 4
y = 8− 2 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 5x2 + 6y2 + 5z2 + 10x− 48y + 60z + 131 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 5x2 + 10xy + 5y2 + 2x + y − 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x + 8y2 = 7
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðàáîëó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 2x2 − 6y2 − 9z2 = 6

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Êîíóñ
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 5
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(5,−2, 5) è B(−4, 3, 3).

2. ×åðåç òî÷êó M(3;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x− 3y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 3y + 1 = 0 è y = 2x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−2) äî ïðÿìîé 6x + 8y − 2 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x− 4y + 4 = 0.

6. Èç òî÷êè A(4; 0) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −2x+
3y + 2 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(2;−2), B(13;−9), C(22; 10).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−3;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x− 2y − 2z + 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 4;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
4x + 3y + 3z + 2 = 0
−2x + 3y + 2z − 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

0
=

y + 1

−3
=

z

−1
è ïëîñêîñòè 4x + 3y + 3z + 11 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 4; 1) äî ïëîñêîñòè −2x + 6y + 3z − 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 2

2
=

y + 2

1
=

z − 3

2
è

x

2
=

y − 3

1
=

z + 3

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 2

8
=

y + 4

4
=

z + 4

8
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0; 3;−1), B(−4;−4; 0), C(2; 3;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

2x− 2y + 4z − 3 = 0
−3x + 4y − 4z + 2 = 0

è òî÷êó M(2; 4;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 12

−21
=

y + 2

−1
=

z − 3

5
è

x− 4

−21
=

y + 2

−1
=

z + 1

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3;−2) äî ïðÿìîé
{

5x− 2y − 4z + 4 = 0
−x− 2y − 4z − 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4;−7;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x− 6y − 2z − 6 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

−2
=

y − 4

−3
=

z − 4

3
è x− 2

4
=

y + 2

3
=

z + 4

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3;−2;−3), B(3;−1; 3), C(−3; 2;−4), D(−3;−4; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x + 4y + z − 1 = 0 è
8x + 4y + z − 5 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−5;−2; 5), è N(0; 6; 6) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {6;−5;−3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x + 2y = −40 è x2 + y2 − 28x− 14y = −236

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 3x2 − 18x− y + 28 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 12x + 2y + 6z = −29
è ïëîñêîñòè y = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

15; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin2 3t− 1
y = 3− 3 cos 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 + 7y2 + 3z2 + 8x + 28y + 3z + 46 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 1x2 − 4xy − 5y2 + 2x + 4y + 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 + 2y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 5x2 + 9y2 − 6z2 = −2

îïèñûâàåò
1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Öèëèíäð
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 6
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2, 2,−2) è B(−1, 2, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −2x− 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x + 4y + 2 = 0 è y = −2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−1) äî ïðÿìîé 9(x + 3) + 2(y − 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(2; 10) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 2x +
4y − 80 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 5 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4; 0), B(14;−10), C(12; 4).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 4; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x + 8y − 4z − 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 3; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 1

0
=

y

1
=

z + 2

−1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

−2
=

y + 1

2
=

z − 2

−3
è ïëîñêîñòè 4x− 2y + 2z + 30 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 4; 2) äî ïëîñêîñòè 2(x+1)+6(y−4)−3(z+1) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x− 4y − 2z + 3 = 0 è
−4(x + 1) + 2(y − 3) + 4(z + 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 2

0
=

y + 4

2
=

z + 4

0
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 2z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−2;−4), B(−2;−1; 0), C(−4;−1; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

−1
=

y − 1

−4
=

z − 4

−1
è òî÷êó M(3;−4;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 14

0
=

y − 4

0
=

z + 2

0
è

x + 1

0
=

y + 1

0
=

z − 3

0
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 5;−3) äî ïðÿìîé x

2
=

y

−1
=

z + 2

1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−10; 6; 0)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −4x + 3y − 2z − 29 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−2
=

y + 2

2
=

z + 4

3
è x + 2

3
=

y − 1

4
=

z + 3

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3;−1; 4), B(0; 0; 1), C(1; 1;−2), D(−3;−3; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x− 2y + 2z − 2 = 0 è
−1(x + 1)− 2(y − 3) + 2(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−4; 2; 0), è N(−2;−2;−4) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−2; 5; 0}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 12x− 2y = −28 è x2 + y2 − 12x− 12y = −71

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x− 3y2 − 12y − 7 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 4x + 2y + 4z = 4
è ïëîñêîñòè x = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

24), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos 2t + 1
y = 4 sin 2t− 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −4x2 + 3y2 + z2 − 32x− 24y − 2z − 15 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 1x2 + 4xy + 4y2 + 2x + 8y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 − 7y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ãèïåðáîëó
3) Òî÷êó 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 5x2 − 4y2 − 7z2 = −3

îïèñûâàåò
1) Êîíóñ 2) Ýëëèïñîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 7
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1, 5,−2) è B(−3,−2,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(2;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x + 2y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x + 4y − 2 = 0 è y = −4x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 0) äî ïðÿìîé 4x− 3y − 4 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x + 3y − 6 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−2; 0) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
4x + 6y − 42 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1; 3), B(−2; 10), C(5; 6).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 4; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
3x + 5y + 4z − 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 3; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 2y − 2z = 0
−x + 2y + 3z + 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

3
=

y + 1

−1
=

z + 3

−2
è ïëîñêîñòè 6x− 2y + 4z − 50 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 3;−1) äî ïëîñêîñòè 4x + 8y − z + 2 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 3

2
=

y + 4

1
=

z + 1

2
è

x + 1

4
=

y + 1

−4
=

z − 1

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

2
=

y

−2
=

z + 3

1
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 4y − 4z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2; 0;−4), B(3;−4;−1), C(−2;−3; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 3y − 4z − 2 = 0
−x− 2y + z + 1 = 0

è òî÷êó M(4;−4;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 9

1
=

y − 4

1
=

z − 2

3
è

x− 2

1
=

y + 3

1
=

z + 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 0; 0) äî ïðÿìîé
{

2x− 4y − 4z + 2 = 0
−x− 4y + 3z + 0 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(4;−9; 0)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x− 6y + 4z − 6 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

−2
=

y + 3

2
=

z + 3

1
è x + 3

−1
=

y − 3

−2
=

z + 4

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2; 0;−4), B(−4; 1;−1), C(0;−4; 4), D(3;−2; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 3y + 6z − 1 = 0 è
−2x + 3y + 6z − 30 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2; 6; 6), è N(3;−1; 2) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {−4;−2;−2}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 8x− 2y = 8 è x2 + y2 − 40x + 22y = −520

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x2 + 20x + 9y2 − 18y + 34 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 2x− 16y + 8z = 9
è ïëîñêîñòè z = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

89; 0), a = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 sin 3t− 4
y = 6 cos 3t− 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −6x2 + 4y2 + 4z2 + 36x + 16y − 40z + 158 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 + 4xy + 3y2 + 3x + y − 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 = 7
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðàáîëó
3) Òî÷êó 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 5x2 + 6y2 − 3z = −8

îïèñûâàåò
1) Öèëèíäð 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Ýëëèïñîèä
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Âàðèàíò - 8
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2, 3,−5) è B(4, 5, 2).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x− 3y − 2 = 0 è y = 2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 3) äî ïðÿìîé 3(x− 4) + 6(y − 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−2; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
4x + 5y − 52 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2;−3), B(10;−2), C(6; 17).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−3;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
8x + 7y + 6z + 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 3

−1
=

y

−2
=

z − 1

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

0
=

y + 2

2
=

z + 1

1è ïëîñêîñòè 5x + 2y + 3z − 31 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 2; 2) äî ïëîñêîñòè 6(x−3)−2(y−2)+9(z−3) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x− 4y − 4z − 6 = 0 è
4(x + 3) + 7(y − 3)− 4(z + 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

−2
=

y + 5

−1
=

z + 4

2
è ïëîñêîñòüþ

2x− 6y − 3z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0; 2; 2), B(−4; 3; 1), C(2; 0; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 2

2
=

y − 2

3
=

z + 2

−1
è òî÷êó M(2;−4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 15

−6
=

y + 4

−1
=

z − 2

1
è

x− 1

−6
=

y − 2

−1
=

z − 1

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 4; 5) äî ïðÿìîé x− 4

1
=

y − 4

−4
=

z

−2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−7; 4; 2)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −2x + 2y + 4z − 6 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

−2
=

y + 1

0
=

z + 3

−3
è x− 1

1
=

y + 3

2
=

z − 3

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3; 0;−4), B(−4;−2; 1), C(−2;−3;−4), D(−1;−4; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x− 2y + 4z − 5 = 0 è
−4(x + 2)− 2(y − 4) + 4(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(1; 5;−4), è N(5;−4; 5) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {1; 1; 5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 10x− 2y = −17 è x2 + y2 − 14x + 30y = −270

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −4x2 − 8x + 4y − 22 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 2x + 8y − 14z = −1
è ïëîñêîñòè y = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

40), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos 3t + 1
y = 4 sin2 3t− 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −4x2 − 3y2 + 8z2 − 32x− 12y + 8z − 48 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 3x2 + 4xy + 2y2 + 3x− 5y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 4y2 = −5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðàáîëó
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 4x2 + 7y2 − 7z = 2

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Öèëèíäð
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïñîèä
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Âàðèàíò - 9
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1, 2,−3) è B(3,−2,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(3; 3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 3y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x− 2y − 1 = 0 è y = −2x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 3) äî ïðÿìîé 6x + 8y − 6 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x + 3y + 9 = 0.

6. Èç òî÷êè A(8; 4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −4x+
2y + 28 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2; 0), B(15;−11), C(18; 16).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−2; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x− 5y + 5z + 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−1; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x− 2y − 3z + 2 = 0
3x− y − 4 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

1
=

y + 3

2
=

z + 3

1è ïëîñêîñòè 6x + 3y + 4z − 47 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−3; 1) äî ïëîñêîñòè 1x + 2y − 2z − 9 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 4

−2
=

y − 2

−1
=

z − 1

2
è

x + 2

−4
=

y − 3

2
=

z − 1

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

0
=

y

9
=

z

0
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 6y − 3z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4; 1;−1), B(−3;−4; 2), C(−4; 4; 1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

2x− 2y + 4z − 2 = 0
1x− 4y + z + 0 = 0

è òî÷êó M(0; 2;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 2

19
=

y − 2

4
=

z − 3

−1
è

x + 18

19
=

y + 3

4
=

z − 3

−1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−3; 4) äî ïðÿìîé
{

2x− 2y + 4z − 1 = 0
4x− 2y + z + 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−8; 6;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x + 3y − 2z − 36 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

1
=

y − 2

−3
=

z + 1

−1
è x + 1

−3
=

y + 3

−2
=

z − 4

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2;−1; 3), B(−4;−4; 2), C(−3;−4;−4), D(1; 1; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x + y − 4z − 2 = 0 è
8(x + 1) + 1(y + 3)− 4(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−1;−1), è N(5; 5; 2) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−1; 3;−5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 6x− 8y = −24 è x2 + y2 − 18x− 24y = −224

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −x + 4y2 + 16y + 18 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 2x + 10y − 2z = −10
è ïëîñêîñòè x = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

56; 0), a = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos2 3t− 6
y = 3− 3 sin 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 8x2 + 4y2 − 2z2 + 0x− 24y + 24z − 36 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 − 4xy − 3y2 + 2x + 3y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 + 8y = 6
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ãèïåðáîëó
3) Òî÷êó 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 7y2 − 6z = 5

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Öèëèíäð
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Âàðèàíò - 10
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1, 5, 5) è B(3, 4, 2).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x− 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 4y + 3 = 0 è y = 3x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 4) äî ïðÿìîé 4(x− 1) + 8(y + 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
− y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(2; 7) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −5x−
4y + 65 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3; 0), B(19;−2), C(11; 12).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 0; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−3x− 4y + 5z + 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 4;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 3

−2
=

y − 4

−1
=

z

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

−2
=

y − 3

0
=

z + 2

1
è ïëîñêîñòè 3x− 2y + 2z + 21 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−2; 2) äî ïëîñêîñòè 2(x−2)−1(y+2)−2(z−2) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x− y + 8z + 2 = 0 è
−2(x− 3) + 6(y + 3) + 3(z − 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

−1
=

y + 6

8
=

z + 5

4
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 6z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2;−4;−2), B(−3; 1;−4), C(2; 0;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 4

4
=

y + 4

−4
=

z − 2

−2
è òî÷êó M(6;−3;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 19

2
=

y − 3

−1
=

z − 4

2
è

x + 9

2
=

y − 1

−1
=

z − 2

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 3; 3) äî ïðÿìîé x + 4

2
=

y + 1

−4
=

z − 5

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(7; 3;−9)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x + 6y − 4z − 14 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

0
=

y + 2

1
=

z + 3

2
è x + 2

2
=

y − 4

−4
=

z − 2

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−4;−3), B(3; 0; 3), C(−3;−2;−1), D(0; 1; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x + 8y + 4z + 1 = 0 è
−x + 8y + 4z − 16 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0; 6;−5), è N(2; 1; 6) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {−5; 4; 4}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 8x− 6y = −24 è x2 + y2 − 24x− 36y = −459

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −3x2 + 18x + y2 − 8y − 8 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 8x + 8y + 12z = −58
è ïëîñêîñòè z = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

72), b = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin2 2t− 4
y = 4− 2 cos 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 + 5y2 − 5z2 + 50x + 20y + 20z − 250 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 5x2 + 8xy + 5y2 − 5x− 4y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 − 5y2 = −3
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 6x2 − 9y2 + 3z = −3

îïèñûâàåò
1) Öèëèíäð 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 11
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2, 3, 4) è B(1, 2, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(3;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 3x− 2y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 4y + 1 = 0 è y = −3x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−1) äî ïðÿìîé 3x− 4y − 6 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y − 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(0; 2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 3x +
4y − 50 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1; 3), B(6;−8), C(7; 5).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 4; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x + 4y − 6z + 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 4; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
4x + 3y + 2z + 1 = 0
−x− 3y + z + 0 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

0
=

y

−3
=

z − 4

0
è ïëîñêîñòè 5x + 2y + 2z + 26 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 2; 0) äî ïëîñêîñòè 8x− y − 4z − 7 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x

2
=

y + 2

−2
=

z + 1

1
è

x− 4

−2
=

y + 2

−4
=

z

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

6
=

y

3
=

z + 5

6
è ïëîñêîñòüþ

2x− 3y − 6z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4;−3; 0), B(−3; 0;−4), C(0;−4; 4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x− 4y − 2z + 4 = 0
4x− 4y − z + 4 = 0

è òî÷êó M(1; 3; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 4

−2
=

y − 2

−2
=

z + 4

6
è

x + 9

−2
=

y − 3

−2
=

z + 1

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−1; 3) äî ïðÿìîé
{

4x + 3y + 2z + 4 = 0
−2x− 4y + 4z − 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−9;−4;−10)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x + 2y − 6z − 30 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

2
=

y − 2

−2
=

z − 3

3
è x + 2

2
=

y − 3

2
=

z + 4

2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4;−3; 0), B(4; 1; 4), C(−2;−2;−3), D(3; 1;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 5x + 10y + 10z + 5 = 0 è
5(x + 1) + 10(y − 2) + 10(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4; 6;−2), è N(2; 5;−2) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−4;−1;−2}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 10x + 12y = −57 è x2 + y2 − 6x + 24y = −128

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 8x2 + 0x + 5y + 18 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x− 6y + 8z = −40
è ïëîñêîñòè y = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

109; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 5 cos 2t + 1
y = 3 sin 2t + 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −3x2 + 2y2 + 7z2 + 18x− 16y + 7z + 46 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 + 8xy + 4y2 + 4x + 3y − 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 = 6y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Òî÷êó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 8x2 + 5y2 − 9z = 0

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Êîíóñ
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 12
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2,−2,−1) è B(4,−1,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(1; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 2y − 2 = 0 è y = 2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 0) äî ïðÿìîé 7(x + 1) + 6(y − 4) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
− y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(8; 9) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −5x+
6y − 17 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1; 1), B(6; 4), C(7; 21).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 4;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−3x− 5y + 9z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 4; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 1

−3
=

y + 1

−2
=

z + 3

1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

0
=

y − 2

1
=

z + 3

0è ïëîñêîñòè 4x + 2y + 2z − 20 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3;−2) äî ïëîñêîñòè −4(x − 3) − 1(y + 3) +
8(z − 3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 3y + 2z + 7 = 0 è
−3(x− 4) + 2(y + 2) + 6(z − 4) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

3
=

y + 2

−2
=

z + 4

6
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 2z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(3; 0; 4), B(3;−1;−3), C(0; 2;−1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 2

−4
=

y − 1

3
=

z + 1

−3
è òî÷êó M(5; 3; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 6

−11
=

y − 1

2
=

z + 1

3
è

x− 6

−11
=

y + 2

2
=

z + 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 4; 5) äî ïðÿìîé x− 1

−1
=

y − 2

2
=

z − 4

3
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2;−9;−10)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x− 3y − 4z − 34 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−2
=

y + 3

2
=

z + 2

−2
è x− 3

3
=

y + 2

4
=

z + 4

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−3;−2), B(−2; 3;−3), C(−4;−2;−2), D(0; 4;−1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −3x + 2y + 6z + 5 = 0 è
−3(x + 2) + 2(y + 1) + 6(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2;−4;−5), è N(3;−5; 2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−1; 5; 0}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x + 6y = −2 è x2 + y2 − 10x + 36y = −340

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x + 6y2− 12y− 17 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 4x− 12y + 6z = −29
è ïëîñêîñòè x = −4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

34), b = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin 3t− 3
y = 3 cos 3t− 4

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −3x2 + 8y2 + 6z2 + 0x− 80y − 108z + 686 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 3x2 + 4xy + 2y2 + 6x + 2y − 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x2 + 9y25
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Òî÷êó
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 5x2 − 8y2 − 6z = 0

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïñîèä 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Êîíóñ
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Âàðèàíò - 13
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−1, 0) è B(−3, 5, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 2y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 2y + 4 = 0 è y = 2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 2) äî ïðÿìîé 8x + 6y + 5 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 8x + 6y + 7 = 0.

6. Èç òî÷êè A(7;−2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
5x + 4y − 45 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 0), B(3; 16), C(16; 3).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−2;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x + 6y − 5z + 0 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−1;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 2y − 3z + 4 = 0
−3x + y + 2z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

−2
=

y − 3

0
=

z + 2

2
è ïëîñêîñòè 5x + 3y − 2z + 15 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 3; 1) äî ïëîñêîñòè −2x + 9y − 6z − 3 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 2

2
=

y − 1

−1
=

z + 1

−2
è

x− 2

−2
=

y − 2

−4
=

z + 1

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 2

4
=

y + 1

−1
=

z

8
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1; 0; 0), B(2;−3;−3), C(−4; 4; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 3y − 4z + 3 = 0
1x− 2y − 4z − 4 = 0

è òî÷êó M(1; 4;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 16

6
=

y + 3

1
=

z + 3

2
è

x− 8

6
=

y − 2

1
=

z − 1

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 3; 1) äî ïðÿìîé
{

5x + 3y − 3z − 4 = 0
−2x + y − 2z + 0 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(0; 0;−2)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x + 5y − 4z + 42 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

−3
=

y − 4

2
=

z + 2

0
è x− 3

4
=

y + 3

3
=

z − 2

−3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3; 0; 3), B(0; 2; 4), C(−1;−4;−4), D(4; 2; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x− y − 2z − 2 = 0 è
2x− y − 2z + 6 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−4; 1; 3), è N(6; 6; 3) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {−3; 2; 5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 10x− 12y = −60 è x2 + y2 + 0x− 36y = −320

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −4x2 + 24x + 2y2 − 24y + 44 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x + 2y + 12z = 59
è ïëîñêîñòè z = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

24; 0), a = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 cos 2t + 2
y = 4 sin2 2t− 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 − y2 + 7z2 − 8x− 10y − 28z + 26 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 − 6xy + 4y2 + 6x− 4y − 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 − 7y2 = 2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Òî÷êó 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 3x2 − 4y2 = 6 îïèñûâàåò

1) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Êîíóñ 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 14
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(5,−1, 0) è B(4,−5,−2).

2. ×åðåç òî÷êó M(1;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −2x− 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 2y − 2 = 0 è y = −4x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 2) äî ïðÿìîé 4(x + 1)− 4(y − 4) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(10; 0) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 6x−
4y − 72 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 5 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4;−3), B(3;−7), C(5; 3).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−1; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−4x + 5y − 6z + 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5;−3; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 2

3
=

y − 4

−1
=

z − 3

2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

0
=

y + 2

3
=

z + 1

1è ïëîñêîñòè 3x− 3y − 2z + 41 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3;−2; 3) äî ïëîñêîñòè −1(x + 3) + 2(y + 2) +
2(z + 3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x− y − 2z + 2 = 0 è
2(x− 3) + 6(y + 2)− 3(z − 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

2
=

y + 3

−1
=

z

2
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 2z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2;−1; 4), B(3; 2; 0), C(−3;−2;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 1

4
=

y − 1

2
=

z + 1

0
è òî÷êó M(2;−2;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 1

−12
=

y + 3

−6
=

z + 2

0
è

x− 1

−12
=

y − 3

−6
=

z − 2

0
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 5; 3) äî ïðÿìîé x + 1

−4
=

y − 5

2
=

z − 1

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(4;−2;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x + 2y − 6z + 38 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

2
=

y − 4

1
=

z − 1

−3
è x− 3

−3
=

y + 2

4
=

z − 4

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1; 4; 1), B(4;−4; 4), C(−2; 1;−3), D(−1; 1;−4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x + 2y − 2z + 9 = 0 è
−1(x + 1) + 2(y + 2)− 2(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5;−2; 0), è N(−4; 0; 5) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−1; 6;−4}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 12x− 16y = −91 è x2 + y2 + 6x− 24y = −152

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x2 − 12x − 6y + 13 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 6x + 12y − 12z = −41
è ïëîñêîñòè y = −4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

27), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 cos2 2t + 3
y = 6− 2 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 8x2 + 2y2 + 7z2 − 96x− 20y + 7z + 280 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 + 2xy − 2y2 + 8x + y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 + 2y = 2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Òî÷êó 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 6x2 + 4y2 = 2 îïèñûâàåò

1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 6) Êîíóñ
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Âàðèàíò - 15
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(6, 1,−2) è B(−2, 4, 2).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x− 3y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 2y + 1 = 0 è y = 2x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 1) äî ïðÿìîé −4x + 3y + 9 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −3x + 4y − 2 = 0.

6. Èç òî÷êè A(6;−2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
4x + 6y − 52 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 3.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3; 4), B(10; 1), C(13; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 4; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
8x + 5y − 7z + 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−2; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x + 4y − 2z + 4 = 0
2x− 2y + 3z + 0 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

−1
=

y

−2
=

z − 2

3
è ïëîñêîñòè 5x + 3y − 3z + 76 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 3; 1) äî ïëîñêîñòè 4x + 8y + 8z + 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 3

0
=

y + 2

−1
=

z − 1

0
è

x

2
=

y − 4

4
=

z − 4

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

−2
=

y + 5

6
=

z + 6

9
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0;−4;−4), B(4; 2;−2), C(2; 2;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

2x− 4y − 4z + 0 = 0
−3x + 3y + 4z − 4 = 0

è òî÷êó M(−2;−2;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 7

−2
=

y + 1

−2
=

z + 2

4
è

x− 2

−2
=

y − 2

−2
=

z + 2

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 0; 1) äî ïðÿìîé
{

6x− 4y − 3z + 0 = 0
−4x− 2y − 4z − 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−11; 2; 6)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x + 5y + 3z − 24 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

−1
=

y + 2

−3
=

z − 1

−1
è x− 1

−3
=

y + 2

−4
=

z + 3

−3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4;−4; 3), B(2; 1;−2), C(4; 0;−1), D(−4; 0; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + 9y − 6z − 1 = 0 è
2x + 9y − 6z + 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(3;−4; 2), è N(−4; 5; 1) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {3; 6; 6}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x− 2y = 15 è x2 + y2 − 10x + 10y = −41

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x + y2− 8y + 34 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 10x + 8y − 2z = −2
è ïëîñêîñòè x = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

40; 0), a = 2.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 sin2 4t + 3
y = 5− 2 cos 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −2x2 − 6y2 − 6z2 − 4x− 48y + 72z − 314 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 + 4xy − 6y2 + 9x + 8y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x + 9y2 = 6
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Òî÷êó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ãèïåðáîëó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 8y2 = −4 îïèñûâàåò

1) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 16
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−5,−2,−2) è B(−3, 4,−2).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x− 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 3y − 3 = 0 è y = 2x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 4) äî ïðÿìîé 4(x + 3) + 8(y − 4) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(6;−5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x− 3y + 47 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3;−2), B(26;−11), C(23; 22).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 0;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x + 8y + 2z + 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5;−2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 1

1
=

y − 2

−2
=

z − 1

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

1
=

y

−2
=

z + 1

3
è ïëîñêîñòè 4x + 3y − 2z + 34 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 4;−1) äî ïëîñêîñòè 7(x−1)−4(y−4)−4(z−1) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + y − 2z + 9 = 0 è
−6(x− 2) + 6(y − 3)− 3(z − 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

2
=

y + 3

−3
=

z + 6

6
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−1; 4), B(2; 4; 0), C(1;−1; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 3

0
=

y + 2

−1
=

z + 3

0
è òî÷êó M(4; 2;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 16

−6
=

y + 1

−3
=

z + 4

5
è

x− 4

−6
=

y − 2

−3
=

z + 3

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5; 2;−2) äî ïðÿìîé x + 1

4
=

y + 1

0
=

z − 2

−1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4; 1; 0)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x + 6y + 6z + 63 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

−2
=

y + 2

2
=

z + 3

−2
è x− 4

4
=

y + 2

−4
=

z + 2

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1; 1; 4), B(−1;−2; 2), C(0;−2; 0), D(0;−2; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 9x + 2y − 6z − 5 = 0 è
9(x + 2) + 2(y + 1)− 6(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−5; 0), è N(6; 1;−4) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−3; 3; 0}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x− 2y = 7 è x2 + y2 − 18x + 10y = −90

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x2 + 12x− 5y2 + 60y − 208 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 4x + 8y − 6z = −19
è ïëîñêîñòè z = 2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

68), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 cos 2t− 1
y = 5 sin 2t− 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 3x2 + 8y2 − z2 − 36x + 80y + 12z + 296 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 1x2 − 6xy + 5y2 + 3x + 3y − 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 + 5y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ãèïåðáîëó
5) Òî÷êó 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 5y = 9 îïèñûâàåò

1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
3) Ïàðó ïëîñêîñòåé 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 17
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(6, 1, 3) è B(3,−4,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x + 2y + 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 3y + 4 = 0 è y = 3x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 1) äî ïðÿìîé −4x + 3y − 2 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 6x + 8y − 6 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−3;−5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 6y + 10 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2;−3), B(12;−1), C(2; 9).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 3; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 5y + 6z − 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 0; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x− 3y + 4z + 2 = 0
3x + 2y − 2z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

1
=

y + 1

2
=

z + 1

−2
è ïëîñêîñòè 5x + 4y − 3z − 66 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3;−2;−3) äî ïëîñêîñòè −x− 4y + 8z + 6 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 2

0
=

y + 2

1
=

z + 4

0
è

x + 3

1
=

y − 3

2
=

z + 1

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

−2
=

y + 3

9
=

z + 3

6
è ïëîñêîñòüþ

2x− 3y − 6z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 4;−1), B(−4; 1;−4), C(3; 4; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x + 2y − 3z − 2 = 0
−2x + 2y − 3z + 1 = 0

è òî÷êó M(−2;−4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 8

−2
=

y + 1

−4
=

z + 1

6
è

x− 6

−2
=

y − 1

−4
=

z + 3

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−1; 3) äî ïðÿìîé
{

6x− 4y − 2z − 2 = 0
3x− 4y + 2z − 2 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−11;−5;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x− 6y − 6z − 6 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

2
=

y − 3

−3
=

z + 3

3
è x + 1

−3
=

y − 3

0
=

z − 4

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4;−1; 3), B(1; 0;−3), C(−3; 0;−1), D(4;−2;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 4y + 4z + 4 = 0 è
−2x + 4y + 4z − 20 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0;−1; 3), è N(3; 2;−5) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−5; 1;−2}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 2x− 8y = 8 è x2 + y2 − 14x− 38y = −374

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x2 + 0x + 2y + 10 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 4x + 2y − 18z = −61
è ïëîñêîñòè y = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

45; 0), a = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 sin 3t− 2
y = 5 cos 3t− 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −2x2 + y2 − 4z2 + 12x + 4y − 4z − 28 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 − 6xy + 6y2 + 7x + 6y + 8 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 − 5y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 2x2 − 5y = 0 îïèñûâàåò

1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
5) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ïàðó ïëîñêîñòåé
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Âàðèàíò - 18
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4, 1,−5) è B(1,−3,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x− 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x− 3y − 3 = 0 è y = −3x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 3) äî ïðÿìîé −3(x + 3) + 6(y − 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(4;−6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
4x− 4y − 40 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2; 4), B(11; 5), C(0; 12).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 2; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−3x + 6y − 5z + 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6; 2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 2

1
=

y + 2

−1
=

z

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

1
=

y − 1

−2
=

z − 3

−3
è ïëîñêîñòè 4x− 3y − 2z − 87 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 4; 2) äî ïëîñêîñòè−1(x−3)+8(y−4)−4(z−3) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x− 4y + 8z + 7 = 0 è
3(x− 4) + 0(y + 3) + 4(z − 4) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

4
=

y − 1

2
=

z + 5

−4
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2; 0; 0), B(2; 3; 3), C(−3;−4;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 1

0
=

y − 1

−1
=

z − 2

−4
è òî÷êó M(2; 4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 2

−18
=

y − 4

−2
=

z − 3

3
è

x + 1

−18
=

y + 1

−2
=

z + 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5; 2; 4) äî ïðÿìîé x + 3

2
=

y − 4

0
=

z − 2

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−8; 2;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −4x + 4y + 3z + 10 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

1
=

y + 4

2
=

z − 1

0
è x + 3

4
=

y + 1

−1
=

z − 2

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1;−3; 0), B(−1;−4;−1), C(3; 4;−3), D(4;−1;−3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 3x + 2y − 6z − 5 = 0 è
3(x + 2) + 2(y + 1)− 6(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0; 1; 6), è N(−1; 3;−5) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−1; 0;−3}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 4x + 2y = 31 è x2 + y2 − 14x− 22y = −134

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x + 9y2 + 72y + 175 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 8x− 14y − 8z = −41
è ïëîñêîñòè x = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

60), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos 3t + 3
y = 5 sin2 3t + 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 + 5y2 + 5z2 − 20x− 40y + 20z + 80 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 + 8xy − 4y2 + 7x + 4y + 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 = 6
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðàáîëó
5) Òî÷êó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 7x2 + 2y2 + 9z2 = 8

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Êîíóñ
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 19
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1, 5, 0) è B(4, 4, 4).

2. ×åðåç òî÷êó M(0; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x− 2y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x + 3y + 2 = 0 è y = 2x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−1) äî ïðÿìîé −3x− 4y + 7 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x− 4y − 5 = 0.

6. Èç òî÷êè A(5;−2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x + 5y − 42 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−3;−3), B(6;−11), C(7; 1).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 1; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x + 4y − 4z − 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−1; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 2y − 2z + 2 = 0
x− 3z + 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

−3
=

y − 2

−2
=

z − 2

−3
è ïëîñêîñòè 2x− 2y + 4z + 58 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 1;−1) äî ïëîñêîñòè 3x + 2y + 6z − 7 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x

2
=

y + 3

1
=

z

−2
è

x + 4

2
=

y − 4

−1
=

z + 2

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

−2
=

y + 2

2
=

z + 6

1
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 1; 2), B(−1;−1; 3), C(4;−4; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

5x− 4y − 2z − 3 = 0
3x− 2y + 3z + 4 = 0

è òî÷êó M(3; 3;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 1

8
=

y + 4

−1
=

z + 1

2
è

x− 9

8
=

y + 2

−1
=

z − 3

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−1; 2) äî ïðÿìîé
{

5x + 2y − 3z + 0 = 0
−4x + 3y + 2z − 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−3;−5; 1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −2x− 3y + 6z + 22 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

−1
=

y − 1

2
=

z − 4

0
è x + 3

1
=

y + 2

3
=

z − 3

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3;−3;−3), B(−2; 3; 2), C(−4;−2;−2), D(3; 2; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + 6y + 3z + 0 = 0 è
2x + 6y + 3z − 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−4; 2;−4), è N(−1; 0; 1) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−3;−5;−2}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 10x + 4y = −13 è x2 + y2 + 0x + 28y = −180

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 7x2 + 42x + 5y2 + 50y + 153 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 6x + 4y + 10z = 23
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

74; 0), a = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 cos2 4t + 5
y = 7− 2 sin 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 − 2y2 + 8z2 + 28x− 20y + 96z + 378 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 − 6xy − 5y2 − 4x + 3y + 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 − 5y2 = −9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Òî÷êó 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 2y2 + 6z2 = 2

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïñîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 20
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4, 3, 5) è B(−4, 1, 3).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 4y + 2 = 0 è y = −4x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−2) äî ïðÿìîé −2(x− 1)− 1(y − 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

3
− y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(8;−5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
5x− 5y − 65 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−3;−3), B(−8; 2), C(−1; 1).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 2;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−4x + 8y − 7z + 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 4; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

2
=

y − 4

3
=

z

−2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

−1
=

y − 4

−3
=

z + 2

0
è ïëîñêîñòè 6x− 3y − 2z + 11 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1; 1) äî ïëîñêîñòè −2(x+3)+6(y−1)+9(z+
3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x− 2y − 2z − 1 = 0 è
3(x + 2) + 2(y − 2) + 6(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 2

3
=

y + 1

6
=

z + 1

−2
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 6y − 3z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2;−3;−2), B(−3; 4; 1), C(3;−3; 1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x

4
=

y + 4

−3
=

z + 2

−2
è òî÷êó M(4; 3; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 8

−11
=

y + 2

−1
=

z + 2

7
è

x− 12

−11
=

y − 3

−1
=

z + 2

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6; 3;−3) äî ïðÿìîé x

4
=

y − 3

−3
=

z + 3

−4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1;−8;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x− 2y − 5z + 0 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

2
=

y − 4

1
=

z + 1

3
è x + 3

4
=

y + 2

2
=

z + 2

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 3; 3), B(2; 0; 4), C(−2;−4; 2), D(3; 3; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −3x− 2y − 6z − 4 = 0 è
−3(x + 1)− 2(y − 3)− 6(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4; 5; 2), è N(−3;−4; 1) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {0; 0;−3}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x = 8 è x2 + y2 − 20x + 24y = −228

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 2x2 − 16x + 7y + 63 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 2x− 18y + 10z = −90
è ïëîñêîñòè y = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

52), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin2 4t− 2
y = 4− 3 cos 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 2x2 + 6y2 + 7z2 − 8x− 72y + 7z + 219 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 − 10xy − 4y2 − 5x− 3y + 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 + 7y = 8
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ýëëèïñ 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 4x2 + 3y2 − 6z2 = 3

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ýëëèïñîèä
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 21
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4, 2,−2) è B(−4,−3,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(0; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x + 3y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x + 4y + 4 = 0 è y = 3x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 0) äî ïðÿìîé −3x− 4y + 8 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y − 7 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−3; 9) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
5x− 2y + 27 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 0), B(−8; 13), C(7; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 2; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x− 5y + 2z + 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 4; 1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
2x + 3y − 2z + 1 = 0
−x− 3y − z − 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

−3
=

y − 2

2
=

z − 2

0
è ïëîñêîñòè 6x + 4y − 3z + 20 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 1;−3) äî ïëîñêîñòè −2x− 3y − 6z − 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 2

2
=

y + 1

−2
=

z + 1

−1
è

x

2
=

y + 2

1
=

z + 2

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

8
=

y

6
=

z + 2

0
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 6y − 3z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1;−1;−1), B(−4; 3; 3), C(−3; 1;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x + 2y + 3z + 0 = 0
1x + 4y − 4z − 3 = 0

è òî÷êó M(0; 1; 1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 20

9
=

y + 4

−6
=

z + 1

5
è

x + 2

9
=

y − 3

−6
=

z + 3

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−4;−3) äî ïðÿìîé
{

3x− 2y + 2z + 4 = 0
−4x + y − 3z + 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−3;−1; 5)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x + 2y + 3z + 10 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

0
=

y + 2

−2
=

z + 2

2
è x− 2

1
=

y + 3

0
=

z + 3

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1; 3; 4), B(−2; 2;−1), C(−4; 2;−2), D(2; 3; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x− 3y − 6z + 0 = 0 è
−2x− 3y − 6z + 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2;−5;−4), è N(−1; 1; 3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−3;−3;−4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 2x− 10y = −10 è x2 + y2 − 30x− 34y = −478

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x + 7y2 + 28y + 23 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x− 6y − 18z = −93
è ïëîñêîñòè x = 2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

32; 0), a = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 cos 4t− 1
y = 3 sin 4t− 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 + y2 + 6z2 − 40x + 2y + 24z − 55 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 − 6xy − 4y2 − x + y + 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 − 9y2 = −8
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðàáîëó 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 2y2 − 5z2 = 2

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
3) Êîíóñ 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä



ÒÐ Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ 47

Âàðèàíò - 22
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2, 3, 5) è B(3,−2,−3).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 3y − 1 = 0 è y = −4x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3) äî ïðÿìîé 6(x + 1)− 2(y − 4) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
− y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(8; 0) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −3x−
3y + 36 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1;−2), B(6;−13), C(15; 2).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−2;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 2y − 6z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−3; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 3

1
=

y − 2

−2
=

z + 3

1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

0
=

y

3
=

z + 1

0è ïëîñêîñòè 6x + 3y − 2z − 44 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 3; 2) äî ïëîñêîñòè 6(x+3)+2(y−3)−3(z+3) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x− 4y − 4z − 6 = 0 è
−2(x + 2)− 2(y + 3) + 1(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

2
=

y + 2

6
=

z − 1

−3
è ïëîñêîñòüþ

4x− 4y − 2z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1;−2; 1), B(−4; 0; 0), C(1;−2;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 4

2
=

y + 2

1
=

z + 2

−2
è òî÷êó M(2;−2;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 14

12
=

y + 1

−2
=

z − 4

5
è

x− 2

12
=

y − 2

−2
=

z + 2

5
.



48 ÒÐ Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ

17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 5; 3) äî ïðÿìîé x− 4

−1
=

y − 3

3
=

z − 5

0
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(2;−8; 1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x− 3y − 2z + 15 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

2
=

y − 1

1
=

z + 2

−3
è x− 1

1
=

y + 3

1
=

z − 4

2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1; 0; 0), B(−1; 4;−2), C(−4;−3;−3), D(4; 4; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x− y + 8z + 0 = 0 è
4(x + 1)− 1(y + 3) + 8(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4;−2;−4), è N(6; 6; 4) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−3;−4; 4}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x + 2y = 23 è x2 + y2 − 26x− 8y = −169

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 7x2 + 56x − 5y2 + 60y − 33 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 6x− 12y − 10z = −50
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

40), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin 4t− 2
y = 7 cos 4t− 6

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −x2 − 2y2 − 3z2 + 8x− 8y − 6z − 21 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 − 8xy − 6y2 + 8x + 5y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 = 5y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ýëëèïñ
3) Òî÷êó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 4x2 + 9y2 − 7z2 = −7

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Öèëèíäð
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Âàðèàíò - 23
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2, 1,−4) è B(−1,−3, 3).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 3y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x− 3y − 2 = 0 è y = 3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 4) äî ïðÿìîé 8x + 6y + 10 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −3x + 4y − 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(4;−1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 2y + 37 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4;−3), B(0; 15), C(19; 6).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−2;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x + 8y + 6z − 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1;−1; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
2x + 3y − 3z + 4 = 0
−3x− 2y + 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

0
=

y − 2

−3
=

z − 4

3
è ïëîñêîñòè 5x + 2y + 4z − 44 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 0; 1) äî ïëîñêîñòè −2x + 4y + 4z − 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 2

2
=

y − 2

−2
=

z + 3

1
è

x + 1

−4
=

y + 2

4
=

z − 3

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

3
=

y

4
=

z + 1

0
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 3y − 6z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2; 0;−1), B(2; 1; 3), C(1;−4;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x− 2y + 4z + 4 = 0
3x− y − 3z + 1 = 0

è òî÷êó M(3; 3; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 4

−12
=

y + 3

−4
=

z − 3

6
è

x + 6

−12
=

y − 3

−4
=

z + 1

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3;−1; 2) äî ïðÿìîé
{

2x + 3y + 4z − 4 = 0
−3x− 4y − 3z + 2 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(4;−10;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 5x− 6y − 4z − 15 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 4

3
=

y + 1

2
=

z − 1

−3
è x + 3

1
=

y + 4

−2
=

z − 4

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2; 0;−4), B(−3;−4; 2), C(2; 1; 1), D(0; 1; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x + 8y − 4z − 1 = 0 è
−x + 8y − 4z + 20 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−5;−1; 4), è N(−1; 4;−3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {0; 4; 6}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x− 18y = −109 è x2 + y2 − 40x− 8y = −415

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 3x2 − 18x − 2y + 19 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 6x + 12y − 10z = 31
è ïëîñêîñòè y = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

100; 0), a = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos 2t− 1
y = 3 sin2 2t + 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −4x2 + 2y2 + 2z2 + 0x− 20y + 2z + 70 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −3x2 + 2xy + 5y2 − 3x + 2y + 9 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 + 2y29
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Òî÷êó 4) Ïàðàáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 6x2 − 8y2 − 4z2 = −4

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Êîíóñ
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 24
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(6, 2, 3) è B(−4,−1,−1).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −2x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 2y + 4 = 0 è y = −2x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3) äî ïðÿìîé −4(x + 3) + 8(y + 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(6;−3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x− 2y − 30 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 5 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(2; 0), B(9; 1), C(5; 9).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 0;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 8y − 6z + 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6;−2; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 3

−1
=

y − 3

−3
=

z

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

2
=

y + 2

1
=

z + 1

0è ïëîñêîñòè 3x− 3y + 2z − 19 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 2; 2) äî ïëîñêîñòè −4(x+2)+4(y−2)−7(z+
2) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x− 4y + 7z − 7 = 0 è
7(x− 1)− 4(y − 2)− 4(z − 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

−2
=

y − 1

9
=

z + 2

6
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 6z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0; 4;−3), B(3; 2;−1), C(−4; 3;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 2

1
=

y − 4

2
=

z + 4

0
è òî÷êó M(4; 2; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 20

−16
=

y − 4

0
=

z − 4

4
è

x− 12

−16
=

y + 2

0
=

z + 1

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5; 4; 2) äî ïðÿìîé x− 1

−2
=

y

0
=

z − 2

3
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(0; 0;−6)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x− 2y − 2z + 5 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

1
=

y − 2

0
=

z + 4

2
è x + 4

−2
=

y + 1

1
=

z − 2

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4;−1; 4), B(1;−4; 1), C(−4;−2; 3), D(4; 4; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x− 2y − 2z − 1 = 0 è
−x− 2y − 2z + 6 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−1;−2;−1), è N(2;−2; 2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−5; 1;−5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x + 6y = −6 è x2 + y2 − 18x + 18y = −126

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x + 2y2− 3 = 0 ê êàíîíè÷åñêîìó
âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 2x + 10y + 12z = −52
è ïëîñêîñòè x = 2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

45), b = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos2 4t− 6
y = 5− 4 sin 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −x2 + 3y2 + 2z2 − 6x− 36y + 16z + 131 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 + 4xy − 6y2 + x− 2y + 9 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 5y2 = 2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ýëëèïñ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Òî÷êó 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 2y2 − 9z = −2

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Öèëèíäð
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Âàðèàíò - 25
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4,−5,−1) è B(−1,−4,−2).

2. ×åðåç òî÷êó M(3; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x + 3y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 2y − 1 = 0 è y = −4x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 0) äî ïðÿìîé 4x− 3y + 8 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −3x + 4y + 10 = 0.

6. Èç òî÷êè A(5; 7) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −4x+
6y − 28 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−3;−3), B(2;−3), C(0; 3).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 3;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
7x + 6y + 6z + 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1;−2; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
2x− 2y − 3z − 2 = 0
−2x + y − 2z − 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

−1
=

y + 1

1
=

z − 3

−1
è ïëîñêîñòè 6x− 2y − 3z + 23 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 3; 3) äî ïëîñêîñòè −4x + 2y + 4z − 8 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 2y − 3z − 3 = 0 è
2(x− 1)− 2(y + 2)− 1(z − 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

3
=

y + 1

6
=

z + 3

−2
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 6z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−3; 0), B(−1;−4;−4), C(0; 0;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x− 4y + 4z + 0 = 0
−4x + y + 2z + 3 = 0

è òî÷êó M(0; 4;−1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 14

20
=

y − 1

0
=

z + 3

5
è

x + 16

20
=

y − 3

0
=

z + 2

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 1;−3) äî ïðÿìîé
{

4x + 2y + 3z + 3 = 0
−x− 3y + 3z − 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2;−7;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 3x− 3y − 4z − 13 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

3
=

y − 4

−2
=

z + 1

2
è x− 3

−3
=

y − 2

2
=

z + 2

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2;−1; 3), B(−4; 0; 0), C(2; 2; 2), D(3; 0; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x + y + 4z + 3 = 0 è
8(x + 3) + 1(y − 3) + 4(z + 3) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5; 4;−5), è N(6; 6; 1) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {6; 5;−4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 14x− 4y = −49 è x2 + y2 − 24x− 28y = −331

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 8x2 − 80x − 4y2 + 8y + 228 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 4x− 14y − 8z = −59
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

9; 0), a = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin2 4t + 1
y = 5− 3 cos 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −4x2 + 3y2 − 3z2 + 48x + 24y − 30z − 207 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 − 10xy + 6y2 + x + 5y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 + 7y = 9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Òî÷êó
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 6x2 + 5y2 − 8z = 4

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Öèëèíäð 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 26
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4,−4, 2) è B(1, 1,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(4;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 3y − 2 = 0 è y = 2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 1) äî ïðÿìîé 2(x + 3) + 4(y + 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(3;−3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
2x + 3y − 17 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1;−4), B(4;−1), C(2; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 3; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x + 2y + 7z − 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 3; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 1

2
=

y − 1

−2
=

z + 2

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

−1
=

y − 4

3
=

z − 1

−2
è ïëîñêîñòè 3x + 4y − 2z − 66 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 4;−1) äî ïëîñêîñòè −2(x − 1) − 3(y − 4) +
6(z − 1) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 1

0
=

y + 4

3
=

z

0
è

x− 1

2
=

y + 4

1
=

z + 2

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

0
=

y + 5

8
=

z + 1

0
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 3; 2), B(−3;−3; 3), C(−4;−2; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

0
=

y + 1

1
=

z − 1

−4
è òî÷êó M(2;−3; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 11

7
=

y − 1

−1
=

z + 1

1
è

x + 2

7
=

y − 2

−1
=

z − 2

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5; 4;−2) äî ïðÿìîé x

1
=

y

4
=

z + 2

1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(0; 0; 5)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 5x + 4y + 2z + 35 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

3
=

y − 1

−3
=

z − 3

0
è x− 1

4
=

y − 3

−4
=

z − 3

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1; 4; 1), B(−2; 4; 4), C(2;−4;−4), D(0; 3; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 2y + 3z + 2 = 0 è
6x− 2y + 3z − 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−3;−2; 4), è N(6; 1;−3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−1; 1;−5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 12x + 8y = −48 è x2 + y2 − 22x− 16y = −160

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 4x2 − 40x − 4y + 86 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 12x− 16y − 18z = −24
è ïëîñêîñòè y = −3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

55), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 cos 3t− 3
y = 7 sin 3t− 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 − y2 − 5z2 + 42x + 4y − 5z + 71 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 − 8xy − 6y2 − 2x + 3y + 9 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x + 3y2 = 7
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðàáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 2y2 − 6z = 8

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïñîèä 2) Öèëèíäð
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 27
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−3, 6,−2) è B(3, 2,−3).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé 6x + 3y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 4y + 3 = 0 è y = −4x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1) äî ïðÿìîé −4x− 3y − 2 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x− 3y − 2 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−2; 8) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 4y − 39 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2;−2), B(6;−16), C(18; 2).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 3; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x + 3y − 4z − 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−2; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 3y − 2z − 2 = 0
−3x− z + 4 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

−2
=

y + 1

0
=

z

3
è ïëîñêîñòè 4x + 2y − 3z + 95 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3;−2;−3) äî ïëîñêîñòè 6x− 3y + 2z + 5 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x + 8y + 4z + 1 = 0 è
0(x− 1) + 3(y + 3)− 4(z − 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

9
=

y

2
=

z + 6

6
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 6y − 3z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2; 1; 4), B(−1;−3;−2), C(−2;−2;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x− 3y + 2z + 0 = 0
−x + 3y + z + 4 = 0

è òî÷êó M(1; 0;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 8

−7
=

y + 1

−1
=

z + 3

5
è

x− 4

−7
=

y + 1

−1
=

z + 1

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 0;−2) äî ïðÿìîé
{

5x− 2y + 4z + 1 = 0
1x− 4y + 2z − 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−7;−1; 8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x + 3y + 5z − 15 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−3
=

y + 2

−2
=

z + 4

3
è x− 3

3
=

y + 2

−2
=

z + 4

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2; 1; 3), B(4; 2;−4), C(−4; 2; 1), D(−1; 2;−4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 7x + 4y + 4z + 9 = 0 è
7(x− 3) + 4(y + 3) + 4(z − 3) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−5; 4; 4), è N(−1; 0;−4) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {4;−3;−5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x + 8y = −1 è x2 + y2 − 20x + 32y = −347

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 5x + 2y2 − 8y − 16 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 8x + 2y − 8z = −28
è ïëîñêîñòè x = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

145; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin 4t− 5
y = 4 cos 4t− 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −2x2 − 6y2 − 5z2 + 12x− 12y + 20z − 44 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 + 8xy − 2y2 + 9x + 2y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 + 4y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Òî÷êó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 5y2 + 6z = −3

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Öèëèíäð
5) Ýëëèïñîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 28
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−5, 3, 2) è B(−1, 3,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x + 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 3y − 2 = 0 è y = −2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 0) äî ïðÿìîé 4(x + 2) + 1(y − 4) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−4; 6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x− 2y + 24 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1; 0), B(−8; 16), C(9; 12).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−3; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x− 4y + 6z − 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−3; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 3

1
=

y

−3
=

z − 1

2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

−3
=

y + 1

0
=

z + 2

−1
è ïëîñêîñòè 5x + 2y − 3z + 15 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1;−3) äî ïëîñêîñòè 2(x+3)+9(y−1)+6(z+
3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 1

2
=

y + 2

−2
=

z

−1
è

x + 4

−4
=

y − 2

−2
=

z + 4

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

−3
=

y + 2

0
=

z + 2

4
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0;−3; 1), B(−1; 3; 2), C(−3;−4;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 3

−3
=

y + 2

−4
=

z

−2
è òî÷êó M(3;−4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 3

12
=

y + 2

0
=

z + 1

6
è

x + 8

12
=

y + 1

0
=

z + 3

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5; 4;−3) äî ïðÿìîé x− 1

0
=

y − 1

−2
=

z + 3

−1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1; 9; 7)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x + 6y + 5z − 26 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

2
=

y − 1

1
=

z + 4

3
è x + 2

2
=

y − 2

4
=

z − 2

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4; 0;−2), B(2; 1; 3), C(−4; 1; 0), D(−4;−3; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 3y + 2z − 1 = 0 è
6x− 3y + 2z − 8 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−1;−4), è N(1; 6;−5) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−4;−2; 4}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 2x− 18y = −78 è x2 + y2 − 30x + 6y = −198

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x2 − 6x − 2y2 + 20y − 39 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 14x + 10y + 6z = −1
è ïëîñêîñòè z = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

34), b = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 5 cos 2t + 3
y = 4 sin2 2t− 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 4x2 − y2 − z2 + 0x− 10y + 8z − 45 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 6x2 − 8xy + 4y2 + 6x + 4y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 − 9y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðàáîëó
5) Òî÷êó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 6y2 − 6z = 0

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Êîíóñ 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 29
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−3, 1, 4) è B(−2,−3, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 4y + 4 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x + 3y − 1 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−3) äî ïðÿìîé −3x + 4y − 2 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x− 3y + 2 = 0.

6. Èç òî÷êè A(0;−2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x− 5y − 2 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 3.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3; 4), B(7; 1), C(11; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 0; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x + 3y + 3z − 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−3; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x− 2y − 3z + 0 = 0
1x− 3y + 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

3
=

y − 1

−1
=

z + 2

3
è ïëîñêîñòè 4x + 3y − 2z − 13 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−1; 1) äî ïëîñêîñòè 7x + 6y + 6z + 1 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 8y + 8z − 1 = 0 è
0(x− 1)− 5(y + 3) + 0(z − 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

0
=

y + 1

4
=

z

0
è ïëîñêîñòüþ

6x− 2y − 3z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3;−4; 3), B(−3; 4;−4), C(1;−1;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x− 4y + 3z + 2 = 0
−3x + 2y − 2z + 4 = 0

è òî÷êó M(3; 1; 0).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 3

−8
=

y + 2

−2
=

z + 1

6
è

x + 1

−8
=

y − 1

−2
=

z + 2

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 4;−1) äî ïðÿìîé
{

4x− 2y + 3z + 3 = 0
4x + 3y − 3z + 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1;−1;−7)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x− 2y − 4z + 20 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−3
=

y + 1

3
=

z + 2

−1
è x + 4

2
=

y + 3

−2
=

z + 3

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3; 1; 0), B(4; 1;−2), C(1; 1; 4), D(0;−4; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 8y − z + 4 = 0 è
−4(x + 2) + 8(y − 2)− 1(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0;−5;−3), è N(2; 2;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {6; 4;−4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 4x− 12y = −4 è x2 + y2 − 26x− 28y = −356

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x2 + 8x + 8y − 36 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x + 2y + 12z = −1
è ïëîñêîñòè y = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

16; 0), a = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos2 4t− 2
y = 7− 2 sin 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 2x2 − 4y2 − 5z2 + 0x− 8y − 5z + 9 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 + 8xy + 4y2 − 3x− y − 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x2 = 4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ýëëèïñ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 2y2 − 9z = 0

îïèñûâàåò
1) Êîíóñ 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 30
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1, 6,−2) è B(−1, 5, 2).

2. ×åðåç òî÷êó M(0;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x + 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x− 2y − 1 = 0 è y = −3x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−2) äî ïðÿìîé −3(x + 1) + 6(y − 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(1; 7) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −3x+
3y − 18 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 3), B(10; 2), C(21; 19).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 1; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 9y + 4z + 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 3;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 1

−1
=

y − 1

−3
=

z

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

0
=

y

−3
=

z + 1

−2
è ïëîñêîñòè 6x− 2y + 3z − 9 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−2; 4) äî ïëîñêîñòè 3(x−3)+6(y+2)+2(z−3) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 3

−2
=

y − 4

−1
=

z + 2

2
è

x

1
=

y − 1

−2
=

z

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

4
=

y + 3

−4
=

z + 4

−2
è ïëîñêîñòüþ

7x− 6y − 6z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0;−3; 4), B(1; 2;−3), C(2; 3;−1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 1

3
=

y − 1

4
=

z + 3

3
è òî÷êó M(4;−3;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 4

6
=

y + 3

−6
=

z − 2

6
è

x− 4

6
=

y − 3

−6
=

z + 2

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−3; 3) äî ïðÿìîé x + 3

0
=

y − 3

3
=

z − 4

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(0;−9; 5)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x− 6y + 2z − 8 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

2
=

y + 2

0
=

z + 4

−1
è x + 4

−1
=

y + 3

2
=

z + 3

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0; 2; 3), B(4;−1;−3), C(0;−3; 2), D(−1;−2; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 3x + 6y + 6z + 10 = 0 è
3(x− 2) + 6(y + 3) + 6(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−3; 6), è N(5;−1; 3) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {4; 2; 1}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 0x + 8y = −12 è x2 + y2 − 8x + 2y = −16

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x + 7y2 + 14y + 3 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x− 4y + 2z = 16
è ïëîñêîñòè x = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

39), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin2 2t− 6
y = 5− 4 cos 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 3x2 − 6y2 + 9z2 − 36x− 60y + 18z − 33 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 5x2 − 8xy + 3y2 + 6x + 7y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 5y2 = −4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðàáîëó
3) Ãèïåðáîëó 4) Òî÷êó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 3x2 − 8y2 = 5 îïèñûâàåò

1) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 31
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−4, 2) è B(1,−3,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(1; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x + 4y + 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 3y − 3 = 0 è y = 3x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1) äî ïðÿìîé 3x + 4y − 3 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y + 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−1;−1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x + 4y − 35 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1; 3), B(7; 5), C(8; 18).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 2; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x− 4y + 10z − 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 1;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
2x + 4y + 3z − 3 = 0
0x + 2y − 3z + 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

2
=

y − 2

3
=

z + 1

−3
è ïëîñêîñòè 2x + 3y − 3z − 105 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−2; 4) äî ïëîñêîñòè 8x− 4y − z − 2 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x + 2y + 2z + 3 = 0 è
3(x− 4) + 2(y + 2) + 6(z − 4) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

0
=

y + 3

−3
=

z + 6

4
è ïëîñêîñòüþ

−6x− 3y − 2z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 3;−4), B(−1; 3;−1), C(2; 4; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 4y − 4z + 2 = 0
4x− y − 3z − 2 = 0

è òî÷êó M(0; 1;−1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 3

−1
=

y − 2

−4
=

z + 4

7
è

x + 4

−1
=

y − 1

−4
=

z + 3

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4;−2; 3) äî ïðÿìîé
{

6x− 2y + 3z − 1 = 0
−2x + y − z + 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2;−8; 1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x− 6y + 6z + 42 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

1
=

y + 3

−3
=

z − 2

−2
è x− 4

3
=

y + 1

0
=

z − 2

−3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3;−2; 3), B(0;−3;−4), C(3;−3;−1), D(2;−3; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 3y + 2z − 2 = 0 è
6x + 3y + 2z − 6 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(6;−4;−1), è N(−1;−2; 4) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {1; 1;−2}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 10x− 14y = −58 è x2 + y2 − 34x + 18y = −369

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x2 + 50x− 4y2 − 32y − 209 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 4x− 8y − 10z = −25
è ïëîñêîñòè z = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

181; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 cos 2t + 2
y = 4 sin 2t− 6

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 + 7y2 + 5z2 − 40x− 14y − 70z + 347 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −5x2 + 8xy − 3y2 − 2x− 2y + 8 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 + 2y = 2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðàáîëó
3) Ýëëèïñ 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 9x2 + 6y2 = 9 îïèñûâàåò

1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Êîíóñ 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 32
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3,−2, 5) è B(4, 2,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(3;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 3y + 4 = 0 è y = 3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−3) äî ïðÿìîé −1(x + 3)− 2(y − 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(9; 5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 2x +
3y − 58 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−3; 4), B(7;−1), C(5; 10).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 1; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x− 3y + 9z − 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6; 2;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

3
=

y + 1

1
=

z − 2

−3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

1
=

y + 2

2
=

z − 2

1è ïëîñêîñòè 4x + 2y + 2z − 12 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 2;−2) äî ïëîñêîñòè −4(x − 1) + 8(y − 2) −
1(z − 1) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 4

−2
=

y + 1

1
=

z − 2

2
è

x + 1

−4
=

y + 4

4
=

z + 4

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

6
=

y + 1

−3
=

z

−2
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 6z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1; 0; 2), B(2;−4; 0), C(−3; 4; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 1

3
=

y − 4

−3
=

z − 2

−4
è òî÷êó M(6;−4; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 9

−15
=

y − 4

4
=

z + 1

3
è

x− 9

−15
=

y + 3

4
=

z − 2

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5; 2;−4) äî ïðÿìîé x + 1

2
=

y − 2

0
=

z − 1

1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−1;−8;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 5x− 4y + 2z + 24 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

2
=

y − 2

−2
=

z − 3

0
è x− 2

3
=

y − 1

2
=

z + 2

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3;−2;−3), B(3; 3;−4), C(−3;−3; 4), D(−2;−3; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 7x− 4y − 4z + 6 = 0 è
7(x− 2)− 4(y + 3)− 4(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−1;−5;−4), è N(0;−3; 3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−3; 2; 1}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 14x− 14y = −82 è x2 + y2 − 38x + 18y = −438

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x2 + 6x − 6y + 3 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 14x− 8y − 2z = 34
è ïëîñêîñòè y = −4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

58), b = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 sin 3t− 5
y = 4 cos 3t− 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 5x2 + 3y2 + 3z2 + 50x− 30y + 3z + 179 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −3x2 + 2xy + 5y2 + 5x− 2y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 − 7y2 = −8
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ýëëèïñ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Òî÷êó 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 8x2 − 4y2 = −9 îïèñûâàåò

1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Êîíóñ
3) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 33
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1,−1,−4) è B(6,−3, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé 3x + 2y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 4y + 4 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 2) äî ïðÿìîé 4x + 3y − 1 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 6x + 8y + 5 = 0.

6. Èç òî÷êè A(0;−7) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
5x + 3y + 5 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(0; 4), B(−4; 12), C(8; 28).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−2;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x + 7y − 7z + 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 3;−1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x− 3y + 3z − 2 = 0
0x− 3y − 2z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

2
=

y − 3

1
=

z − 4

0è ïëîñêîñòè 4x + 3y + 2z − 46 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 3;−3) äî ïëîñêîñòè 6(x + 3) − 3(y − 3) −
6(z + 3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x + 8y − 4z + 8 = 0 è
−2(x + 2)− 2(y + 1) + 1(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

3
=

y + 4

2
=

z + 2

6
è ïëîñêîñòüþ

6x− 6y − 3z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2; 4; 0), B(−1; 0; 4), C(4;−4;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 2y + 4z + 2 = 0
1x− y + 3z + 4 = 0

è òî÷êó M(1; 0;−1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 2

−5
=

y + 1

−4
=

z + 1

1
è

x− 3

−5
=

y − 2

−4
=

z − 1

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−4;−1) äî ïðÿìîé
{

3x− 3y − 3z + 4 = 0
1x + 4y − 3z − 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−11; 4;−4)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x + 3y − 2z − 37 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

0
=

y + 3

−2
=

z − 3

0
è x + 2

−2
=

y − 4

4
=

z + 3

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1; 2; 1), B(2; 2; 2), C(1;−2; 1), D(0; 3;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x− 2y − 2z + 5 = 0 è
1(x− 2)− 2(y − 1)− 2(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4; 3;−4), è N(−1;−4;−4) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {3; 6; 1}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 10x− 14y = −49 è x2 + y2 − 14x− 24y = −184

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −x− 6y2 − 4 = 0 ê êàíîíè÷åñêîìó
âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 8x− 4y + 10z = −27
è ïëîñêîñòè x = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

19; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 5 cos 2t + 5
y = 8 sin2 2t + 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 8x2 + 3y2 − 5z2 − 48x + 6y − 20z + 55 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 − 4xy − 3y2 + 8x− 3y + 8 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 = 9y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ýëëèïñ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ãèïåðáîëó
5) Òî÷êó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 2x2 − 8y = 8 îïèñûâàåò

1) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ïàðó ïëîñêîñòåé
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 34
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2,−5, 2) è B(−4,−4, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(3; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 4y − 3 = 0 è y = −4x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 2) äî ïðÿìîé 3(x− 4)− 2(y + 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(10;−5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
2x + 6y − 14 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3;−2), B(5; 7), C(11; 0).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 1; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x− 4y + 8z + 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6;−2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 1

0
=

y + 1

−3
=

z − 4

−2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

1
=

y + 1

−2
=

z + 1

−1
è ïëîñêîñòè 6x− 3y + 2z − 57 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 2;−3) äî ïëîñêîñòè −2x + 2y − z − 7 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 4

0
=

y − 3

2
=

z − 3

0
è

x + 1

1
=

y

2
=

z + 1

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

−4
=

y + 4

2
=

z + 2

4
è ïëîñêîñòüþ

−3x− 6y − 2z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(3; 4; 2), B(1;−4;−4), C(−4;−3;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 3

−2
=

y

−3
=

z + 2

3
è òî÷êó M(6;−4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 3

−18
=

y + 3

0
=

z − 4

6
è

x− 12

−18
=

y + 3

0
=

z + 1

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 4;−3) äî ïðÿìîé x + 2

1
=

y

0
=

z + 1

−2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−9; 8; 5)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x + 5y + 2z − 39 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

0
=

y + 2

−1
=

z + 1

2
è x + 1

−3
=

y + 3

3
=

z + 2

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0; 1;−2), B(0; 0;−3), C(3;−3;−2), D(4; 4; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x + 8y − 4z − 1 = 0 è
1x + 8y − 4z + 8 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4; 3;−4), è N(−1;−1; 5) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {2; 6;−5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x− 10y = −17 è x2 + y2 − 20x− 34y = −373

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −3x2 + 18x − 5y2 − 30y − 87 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 2x + 12y + 4z = −1
è ïëîñêîñòè z = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

45), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos2 2t + 4
y = 4− 3 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 − 6y2 − 4z2 − 4x− 8z − 24 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 − 2xy + 3y2 + x− 4y − 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 + 9y24
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðàáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ãèïåðáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 5x2 − 9y = 0 îïèñûâàåò

1) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Ïàðó ïëîñêîñòåé
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Âàðèàíò - 35
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4,−1,−4) è B(6,−3, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(3; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 2y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 3y + 4 = 0 è y = 2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 1) äî ïðÿìîé 3x− 4y − 3 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x + 4y + 10 = 0.

6. Èç òî÷êè A(3;−7) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
2x + 2y − 8 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 3.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3; 0), B(8;−1), C(12; 6).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−1;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x + 4y + 3z − 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 3y + 4z + 2 = 0
0x + 3y − z − 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

2
=

y + 3

1
=

z − 2

−3
è ïëîñêîñòè 4x− 3y − 3z − 89 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 2; 3) äî ïëîñêîñòè −3(x+3)+2(y−2)−6(z+
3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x− 2y − 2z + 10 = 0 è
−3(x + 2) + 6(y − 3) + 2(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 2

0
=

y + 2

−1
=

z − 1

0
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 3; 3), B(−3; 4;−2), C(−1; 1; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x− 3y − 4z − 3 = 0
−4x− 3y + 4z + 4 = 0

è òî÷êó M(3;−1;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 21

2
=

y − 4

−2
=

z − 3

5
è

x + 3

2
=

y − 1

−2
=

z + 3

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 1;−2) äî ïðÿìîé
{

3x− 4y − 3z + 0 = 0
2x + y − 4z − 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(3; 1; 1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x + 6y + 4z + 60 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

1
=

y − 2

3
=

z − 4

−2
è x + 4

−1
=

y − 3

0
=

z − 2

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4;−3; 0), B(2;−1; 2), C(1; 2; 3), D(3;−4;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 9y − 6z + 6 = 0 è
−2(x + 3) + 9(y + 1)− 6(z + 3) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(1; 0;−5), è N(−5;−4; 1) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {5; 4; 3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 6x− 4y = 23 è x2 + y2 − 36x + 12y = −359

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 3x2 + 12x + 7y − 2 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x + 10y + 10z = −30
è ïëîñêîñòè y = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

41; 0), a = 4.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 sin2 4t + 5
y = 6− 3 cos 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −x2 + 6y2 + 9z2 − 4x− 36y + 9z + 65 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 − 6xy − 5y2 + x + 4y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 4y2 = 9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Òî÷êó
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðàáîëó
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 2x2 + 5y2 + 6z2 = 7

îïèñûâàåò
1) Êîíóñ 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 36
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4,−2, 1) è B(5, 5,−3).

2. ×åðåç òî÷êó M(1;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x− 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x− 3y − 3 = 0 è y = 2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 0) äî ïðÿìîé 3x + 4y − 2 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(10; 6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 2x−
5y + 19 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4;−2), B(−3; 5), C(12; 10).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 1; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x− 5y + 2z − 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 4; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 2

0
=

y + 3

1
=

z + 2

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

−1
=

y − 1

2
=

z + 1

−3
è ïëîñêîñòè 6x + 2y + 2z + 4 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−2;−3) äî ïëîñêîñòè 4(x−2)+7(y+2)−4(z−
2) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 3

−2
=

y + 2

2
=

z + 2

1
è

x + 2

−2
=

y + 3

1
=

z − 4

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

−2
=

y + 4

1
=

z + 4

2
è ïëîñêîñòüþ

−6x− 3y − 2z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4; 3; 4), B(1;−3; 1), C(2; 4;−1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 4

−4
=

y − 3

3
=

z − 1

0
è òî÷êó M(6;−4; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 4

14
=

y − 3

0
=

z − 2

7
è

x + 3

14
=

y − 2

0
=

z + 2

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5;−3; 3) äî ïðÿìîé x + 2

1
=

y + 4

−3
=

z − 2

1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1;−4; 6)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x + 2y + 3z + 5 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

3
=

y − 2

2
=

z + 2

3
è x− 4

−4
=

y − 3

−3
=

z − 2

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2; 1; 1), B(−4;−4; 0), C(2;−4;−3), D(−1; 1; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 3y − 2z + 6 = 0 è
6(x− 4)− 3(y − 3)− 2(z − 4) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2; 4; 2), è N(3; 1; 4) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {3;−5;−4}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 10x + 8y = −32 è x2 + y2 − 28x + 32y = −427

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x + 2y2 + 12y + 15 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 6x− 16y + 4z = −36
è ïëîñêîñòè x = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

58), b = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos 3t + 3
y = 5 sin 3t + 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 + 6y2 − z2 + 4x− 60y + 18z + 73 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 3x2 − 2xy − 5y2 + 2x− 2y − 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 + 2y = 2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðàáîëó 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 5y2 + 9z2 = 9

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 37
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4, 1,−4) è B(3,−3,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 3x + 2y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 3y + 4 = 0 è y = 3x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 0) äî ïðÿìîé −1(x− 4) + 8(y − 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x + 4y − 7 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−2;−2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
4x− 2y − 8 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 3), B(−1; 7), C(5; 15).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 0; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x + 5y + 10z − 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−3;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 2y − 3z − 3 = 0
0x + 3y + z − 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

3
=

y − 2

0
=

z − 3

−2
è ïëîñêîñòè 6x + 3y + 2z − 66 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−1; 3) äî ïëîñêîñòè 9x + 2y − 6z + 5 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 2y − 4z − 4 = 0 è
−6(x− 4)− 3(y − 1)− 6(z − 4) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

8
=

y + 1

1
=

z + 5

4
è ïëîñêîñòüþ

−3x− 2y − 6z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 2; 4), B(−3;−1; 2), C(4;−3;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

2x + 4y + 3z + 2 = 0
1x− 2y − z + 2 = 0

è òî÷êó M(−3; 4; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 1

−20
=

y + 3

0
=

z − 1

5
è

x− 12

−20
=

y − 2

0
=

z + 3

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 2; 4) äî ïðÿìîé
{

5x− 3y + 4z + 0 = 0
−3x + 4y − z + 0 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1;−9; 3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x− 5y + 5z + 20 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

2
=

y + 4

1
=

z + 1

0
è x− 1

4
=

y − 2

3
=

z − 4

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2;−1; 2), B(1; 3; 0), C(−3; 1; 3), D(−2;−1;−3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 7x + 6y − 6z + 4 = 0 è
7x + 6y − 6z + 30 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−5;−3; 3), è N(5; 2;−3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−2; 6;−3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 12x− 12y = −56 è x2 + y2 − 12x− 22y = −148

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 7x2− 42x− 6y2 + 105 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 14x− 16y − 6z = −120
è ïëîñêîñòè z = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

33; 0), a = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 sin 2t− 5
y = 5 cos 2t + 4

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 − 3y2 − z2 − 70x− 12y + 6z + 133 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 − 10xy − 6y2 + 9x− 5y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x + 2y2 = 4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ýëëèïñ
3) Òî÷êó 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ãèïåðáîëó 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 7y2 − 2z2 = 2

îïèñûâàåò
1) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïñîèä
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Âàðèàíò - 38
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(5,−1,−2) è B(1,−5,−3).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = 3x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x− 2y + 4 = 0 è y = −4x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 0) äî ïðÿìîé 3x + 4y + 9 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
− y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−2; 0) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
5x− 5y + 10 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1;−1), B(3; 7), C(16; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 1; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x + 6y + 2z − 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6; 2; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 3

0
=

y + 1

−3
=

z − 1

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

0
=

y − 2

1
=

z + 1

−3
è ïëîñêîñòè 2x− 2y − 3z − 9 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 1;−3) äî ïëîñêîñòè 9x + 6y + 2z + 1 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 3

−2
=

y

1
=

z + 2

−2
è

x− 3

4
=

y − 2

2
=

z − 4

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

−2
=

y + 1

−1
=

z

−2
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2;−1; 4), B(−3; 1;−3), C(2;−4; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 4

−1
=

y − 1

1
=

z − 3

−2
è òî÷êó M(2;−4;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 7

7
=

y − 3

4
=

z − 4

−1
è

x + 9

7
=

y + 2

4
=

z − 3

−1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6;−3;−4) äî ïðÿìîé x + 1

−2
=

y + 4

3
=

z + 4

−2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(0; 4; 4)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x + 5y + 5z + 46 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

3
=

y + 4

2
=

z − 3

1
è x + 1

2
=

y + 2

0
=

z + 2

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−4;−3), B(4;−4;−1), C(2; 1; 0), D(2; 1;−4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 3y − 6z + 1 = 0 è
−2(x− 4) + 3(y − 3)− 6(z − 4) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−5;−4; 2), è N(3; 0;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−2; 0; 3}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x− 10y = −30 è x2 + y2 − 18x− 42y = −521

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x2 + 40x + 2y− 89 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 4x− 4y − 12z = −24
è ïëîñêîñòè y = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

60), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 cos 2t + 2
y = 8 sin2 2t− 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −6x2 − 4y2 − 6z2 + 36x− 6z − 108 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −3x2 − 6xy − 3y2 + 5x− 3y + 9 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 + 4y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Òî÷êó 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 3x2 − 7y2 − 5z2 = 7

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 39
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1, 3, 0) è B(3,−5,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(1;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x− 3y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 4y + 3 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 3) äî ïðÿìîé 8(x− 4)− 4(y + 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 6x + 8y + 4 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−4; 2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
4x− 4y + 24 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4;−4), B(−7; 3), C(6; 4).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 3;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x− 5y + 5z + 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 0; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x + 4y + 4z + 1 = 0
−x + 2z − 4 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

−2
=

y

0
=

z

3
è ïëîñêîñòè 3x− 2y − 2z + 57 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−1;−1) äî ïëîñêîñòè 9(x + 2) + 2(y + 1) +
6(z + 2) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + 6y + 9z + 10 = 0 è
7(x + 1)− 4(y − 4)− 4(z + 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

3
=

y + 4

−4
=

z + 6

0
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2; 0; 0), B(−3;−3; 2), C(1; 2; 4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x + 2y − 2z − 3 = 0
−4x + 2y + 3z + 4 = 0

è òî÷êó M(−2;−3; 1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 1

30
=

y − 1

4
=

z + 1

6
è

x + 19

30
=

y + 3

4
=

z + 3

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4; 4;−2) äî ïðÿìîé
{

6x + 4y + 2z − 4 = 0
3x + y − 3z + 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−3;−8;−9)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 3x− 6y − 6z − 12 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

3
=

y − 4

−3
=

z + 3

0
è x− 4

3
=

y + 1

0
=

z + 3

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−4; 0), B(−2;−1; 3), C(2;−3;−2), D(0;−2; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 7x + 6y + 6z − 5 = 0 è
7(x− 2) + 6(y − 1) + 6(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−2; 4), è N(1; 0; 0) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {6; 6; 4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x− 8y = −76 è x2 + y2 − 32x + 4y = −224

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −x− 4y2 + 48y− 147 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 10x− 4y − 18z = −97
è ïëîñêîñòè x = 2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

73; 0), a = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 cos2 4t + 4
y = 6− 4 sin 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 − 5y2 + 8z2 + 56x− 30y − 80z + 267 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 + 2xy + 3y2 + 5x + 7y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 − 2y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðàáîëó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 4y2 − 2z2 = −9

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Öèëèíäð 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 40
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1, 3,−5) è B(3, 3, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(2;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 4y + 4 = 0 è y = −4x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3) äî ïðÿìîé −3x− 4y + 3 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(4; 6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 6x +
4y − 78 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4; 3), B(11; 2), C(7; 9).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 4;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x− 2y + 6z + 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 2

1
=

y

−3
=

z + 1

1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

1
=

y − 4

−3
=

z + 2

−2
è ïëîñêîñòè 5x− 3y + 2z − 19 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 1; 2) äî ïëîñêîñòè −x + 8y + 4z + 6 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 3

−2
=

y − 2

−1
=

z − 3

−2
è

x + 4

4
=

y − 1

−4
=

z + 1

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

−4
=

y + 3

−2
=

z + 2

4
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 2z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(3;−3;−2), B(−4;−3; 4), C(−3; 3; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

0
=

y

−3
=

z − 2

−1
è òî÷êó M(3;−2;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 14

−16
=

y − 3

2
=

z + 4

3
è

x + 2

−16
=

y − 1

2
=

z − 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 5;−2) äî ïðÿìîé x + 3

−1
=

y + 2

−3
=

z − 5

0
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4;−8;−9)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x− 5y − 5z − 30 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

0
=

y − 3

3
=

z + 3

0
è x− 3

−2
=

y + 2

3
=

z − 2

2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 3;−4), B(3; 1; 1), C(2;−4;−3), D(1;−1; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 4y + 2z − 3 = 0 è
−4x + 4y + 2z − 8 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2; 4; 3), è N(4; 5; 6) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {5; 5;−1}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x + 2y = −61 è x2 + y2 − 48x + 26y = −744

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 2x2 − 20x + 6y2 + 60y + 188 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 10x− 4y + 6z = −6
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

117), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 sin2 3t + 1
y = 7− 3 cos 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 3x2 + y2 + 9z2 + 6x + 8y − 72z + 136 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −3x2 − 8xy − 5y2 − 4x + 3y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x2 = 5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ýëëèïñ 4) Òî÷êó
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 2y2 − 5z2 = −2

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Êîíóñ 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 41
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−3, 5) è B(−3,−1, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé 3x + 4y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x− 3y − 1 = 0 è y = −4x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−2) äî ïðÿìîé 9(x + 3) + 2(y − 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y − 6 = 0.

6. Èç òî÷êè A(4; 4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 3x −
5y + 20 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 0), B(7;−2), C(2; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−2; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x− 4y − 4z + 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 0;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x− 3y + 2z + 2 = 0
3x + 2z + 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

0
=

y − 4

−2
=

z − 1

−3
è ïëîñêîñòè 4x + 3y − 2z − 22 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3;−3) äî ïëîñêîñòè −3(x − 3) + 6(y + 3) +
6(z − 3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 2y − 3z − 3 = 0 è
−4(x + 3) + 2(y + 2) + 4(z + 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

−2
=

y + 4

−1
=

z + 4

−2
è ïëîñêîñòüþ

7x− 6y − 6z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3;−1;−1), B(2;−1; 4), C(−3; 3;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x− 2y − 4z − 1 = 0
−x + 4y + 3z + 2 = 0

è òî÷êó M(−3; 3; 1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 9

−16
=

y − 4

5
=

z − 1

3
è

x− 7

−16
=

y + 2

5
=

z + 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4; 4; 1) äî ïðÿìîé
{

4x− 4y + 2z + 3 = 0
−3x + 2y − 3z + 0 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4;−8;−4)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x− 4y − 6z + 8 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

1
=

y − 4

−3
=

z − 2

3
è x + 3

4
=

y − 4

−3
=

z − 2

−3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0;−1; 1), B(−2;−1;−1), C(3;−1;−4), D(−3;−4; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x− 4y + 8z + 10 = 0 è
−1(x− 2)− 4(y + 3) + 8(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2;−4;−4), è N(−5;−2; 4) ïàðàëëåëüíî
âåêòîðó ~a = {−4;−5; 4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x− 14y = −33 è x2 + y2 − 4x− 38y = −340

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x2 − 8x + 3y − 27 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x + 4y + 2z = −56
è ïëîñêîñòè y = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

40; 0), a = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 cos 4t + 1
y = 8 sin 4t + 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −6x2 + 9y2 − 2z2 + 72x + 36y − 2z − 130 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 + 4xy + y2 − 5x− 5y + 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 5y2 = −4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ãèïåðáîëó
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 9x2 + 3y2 − 8z = −2

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Öèëèíäð 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 42
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2,−4, 1) è B(4,−3, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 2y + 2 = 0 è y = −4x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−2) äî ïðÿìîé 4x + 3y + 7 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−2; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x + 6y − 54 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(2;−4), B(5; 1), C(14;−1).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 2; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x− 2y − 6z − 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 4; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 4

2
=

y − 2

0
=

z − 1

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

2
=

y

0
=

z + 2

1è ïëîñêîñòè 3x + 2y + 4z − 42 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3;−2) äî ïëîñêîñòè 1x + 8y − 4z − 8 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 2

−2
=

y + 2

1
=

z + 2

−2
è

x + 2

1
=

y − 2

−2
=

z + 4

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

8
=

y + 6

6
=

z − 1

0
è ïëîñêîñòüþ

6x− 6y − 3z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4;−3;−2), B(−3;−4; 1), C(4;−4; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x

−1
=

y − 3

−4
=

z − 3

2
è òî÷êó M(5;−4;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 5

10
=

y − 3

−4
=

z − 4

2
è

x + 6

10
=

y − 3

−4
=

z − 3

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5; 3; 4) äî ïðÿìîé x + 2

0
=

y − 5

−3
=

z + 4

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(7; 7; 0)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x + 6y + 4z + 4 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

−1
=

y + 2

3
=

z + 4

−1
è x− 2

3
=

y − 1

2
=

z − 3

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4;−3; 2), B(0; 1; 1), C(4; 0; 1), D(3;−2;−4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 9y + 2z + 5 = 0 è
6(x + 1) + 9(y − 3) + 2(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−3; 5; 2), è N(−5;−5;−5) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−2; 6; 2}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 4x + 2y = 20 è x2 + y2 − 14x− 22y = −134

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 8x + 2y2− 20y + 91 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 12x + 6y + 4z = −47
è ïëîñêîñòè x = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

13), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin 2t− 1
y = 4 cos 2t + 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 3x2 − 5y2 + 8z2 − 6x− 50y − 80z + 78 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 − 2xy + 4y2 − 2x + 7y + 7 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 + 3y = 9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ýëëèïñ
3) Ïàðàáîëó 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 6x2 + 8y2 − 8z = 5

îïèñûâàåò
1) Öèëèíäð 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 43
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2,−2, 4) è B(−3, 5,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = 3x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 3y + 3 = 0 è y = 2x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 2) äî ïðÿìîé −1(x + 2) + 4(y − 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y − 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(2; 2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 3x −
2y − 7 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2;−3), B(12;−15), C(18; 9).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 4; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x + 5y + 2z + 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−3;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
4x− 2y + 2z − 3 = 0
−x + 3y − 3z + 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

2
=

y + 3

0
=

z + 1

3è ïëîñêîñòè 5x− 2y + 3z − 56 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 4; 3) äî ïëîñêîñòè 6(x−3)+3(y−4)−6(z−3) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x− 2y − 2z − 1 = 0 è
0(x− 3)− 4(y − 2)− 3(z − 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

3
=

y − 1

2
=

z − 1

6
è ïëîñêîñòüþ

2x− 6y − 3z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1;−1; 1), B(−4; 1; 3), C(−2; 4; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 2y − 3z + 4 = 0
−4x− 2y − 3z + 1 = 0

è òî÷êó M(−1; 0; 1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 18

24
=

y − 4

0
=

z − 1

6
è

x + 6

24
=

y − 2

0
=

z + 3

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−2; 4) äî ïðÿìîé
{

5x + 2y − 4z + 2 = 0
3x− 2y + 2z + 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−1;−1; 0)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x + 5y + 2z + 40 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

3
=

y − 2

−1
=

z − 4

2
è x + 4

1
=

y + 3

−3
=

z + 3

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1; 2; 2), B(2; 3; 4), C(0;−3; 1), D(−1; 3;−4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + 4y + 4z − 2 = 0 è
2x + 4y + 4z − 20 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5; 1;−1), è N(4; 3; 4) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {0;−3;−3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 0x + 10y = −21 è x2 + y2 − 16x + 40y = −460

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 8x2 + 64x + 7y2 + 14y + 79 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 12x− 10y − 12z = −63
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

181; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos 4t− 3
y = 5 sin2 4t + 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 + 6y2 − 5z2 − 40x + 60y − 40z − 160 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 − 4xy − 2y2 + 8x + 4y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 − 4y2 = −8
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ãèïåðáîëó
3) Òî÷êó 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 3y2 − 6z = 4

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Öèëèíäð
3) Ýëëèïñîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 44
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4, 1,−5) è B(1, 3,−2).

2. ×åðåç òî÷êó M(3;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 3x + 4y + 4 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x− 2y + 1 = 0 è y = −4x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−1) äî ïðÿìîé −3x− 4y − 2 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x− 3y − 3 = 0.

6. Èç òî÷êè A(4; 9) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −4x+
4y − 20 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2;−4), B(6;−5), C(6; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−3;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x− 3y − 2z − 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5;−2; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 1

2
=

y − 2

−2
=

z − 4

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

1
=

y − 2

2
=

z − 4

−3
è ïëîñêîñòè 3x− 3y + 4z + 32 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−3;−1) äî ïëîñêîñòè 2(x + 2) + 1(y + 3) −
2(z + 2) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 2

2
=

y + 1

−1
=

z − 2

−2
è

x + 4

−4
=

y + 1

−2
=

z + 2

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

−4
=

y + 5

8
=

z − 1

1
è ïëîñêîñòüþ

2x− 4y − 4z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2; 3;−1), B(4; 2; 0), C(2; 1;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 3

−4
=

y + 3

−3
=

z + 2

3
è òî÷êó M(3; 4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 16

3
=

y + 4

−2
=

z + 1

1
è

x + 11

3
=

y − 3

−2
=

z − 1

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5;−4;−4) äî ïðÿìîé x + 1

−4
=

y − 4

3
=

z − 2

−1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2; 1;−2)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x + 4y − 4z + 28 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

3
=

y − 1

−3
=

z + 3

−1
è x− 2

0
=

y − 4

2
=

z + 4

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0;−4;−2), B(−4;−1; 2), C(1;−3;−2), D(0; 1; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x− 2y + 2z − 6 = 0 è
1(x− 2)− 2(y − 4) + 2(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5;−1; 0), è N(2; 6; 6) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {−1; 2;−5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 10x + 10y = −14 è x2 + y2 − 8x + 34y = −289

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −4x2 + 8x + 5y − 28 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 4x− 8y + 10z = −5
è ïëîñêîñòè y = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

130), b = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 cos2 3t + 5
y = 6− 2 sin 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 − 6y2 − 5z2 − 28x− 48y − 5z − 51 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 3x2 + 4xy + y2 + 8x− 3y − 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x2 = 5y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Òî÷êó
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 3x2 − 2y2 + 8z = −8

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Öèëèíäð
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 45
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3, 3,−5) è B(6,−2, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = −2x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x− 2y + 1 = 0 è y = −4x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 2) äî ïðÿìîé 4(x + 1) + 2(y + 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

3
− y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(6; 6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 6x −
3y − 27 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2; 1), B(−2; 6), C(6; 5).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−2; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x + 8y + 4z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 2;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x− 3y − 2z + 4 = 0
0x + y + 3z + 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

−1
=

y − 2

2
=

z − 2

1
è ïëîñêîñòè 6x− 2y + 2z + 16 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−2;−2) äî ïëîñêîñòè 8x + 4y − z + 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 8y + 8z − 7 = 0 è
−2(x + 2)− 1(y − 4) + 2(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

4
=

y

0
=

z + 5

3
è ïëîñêîñòüþ

2x− 6y − 3z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4;−2;−1), B(1; 4; 1), C(3;−1; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x + 3y − 4z + 3 = 0
−x− 3y + 2z − 4 = 0

è òî÷êó M(2; 1; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 19

12
=

y + 4

3
=

z − 3

0
è

x + 13

12
=

y + 3

3
=

z − 2

0
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−3; 4) äî ïðÿìîé
{

2x + 4y + 3z − 1 = 0
−4x + 4y + 2z + 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(7; 3;−9)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x + 2y − 4z − 34 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

−1
=

y + 1

−3
=

z − 4

−2
è x− 3

4
=

y + 3

−2
=

z + 3

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2;−4; 1), B(2;−4; 3), C(0;−1; 2), D(1;−4; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −3x + 6y + 2z + 1 = 0 è
−3(x− 1) + 6(y − 2) + 2(z − 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−5; 4), è N(−4; 3; 2) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−4; 1;−5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x + 10y = −18 è x2 + y2 − 24x− 6y = −152

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x + 3y2 + 18y − 9 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 14x− 16y + 2z = −101
è ïëîñêîñòè x = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

19; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin2 2t + 4
y = 6− 2 cos 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 8x2 − 4y2 + 5z2 + 48x− 8y − 20z + 88 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 6x2 + 6xy + 4y2 − 5x + 3y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 − 3y2 = 2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ýëëèïñ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Òî÷êó
5) Ïàðàáîëó 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 2y2 − 7z = 0

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Êîíóñ
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Âàðèàíò - 46
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−3,−3) è B(−3, 1,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(1; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x + 3y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 3y + 2 = 0 è y = −4x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−1) äî ïðÿìîé 4x + 3y + 8 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x− 4y + 10 = 0.

6. Èç òî÷êè A(8; 1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −2x+
3y + 8 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1;−2), B(7;−9), C(9; 0).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 3;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x + 2y − 3z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 2;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 1

−1
=

y − 4

1
=

z − 2

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

1
=

y − 4

0
=

z − 4

3è ïëîñêîñòè 2x + 3y − 2z + 8 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 3; 2) äî ïëîñêîñòè 1(x+2)−2(y−3)+2(z+2) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 2

−2
=

y

1
=

z + 3

−2
è

x− 4

2
=

y − 3

4
=

z + 3

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

4
=

y + 4

3
=

z − 1

0
è ïëîñêîñòüþ

3x− 2y − 6z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−3; 1), B(1; 0; 4), C(2; 1;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

4
=

y − 3

0
=

z − 3

−2
è òî÷êó M(3;−4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 3

14
=

y − 1

4
=

z − 4

2
è

x + 10

14
=

y + 3

4
=

z − 1

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6; 4; 2) äî ïðÿìîé x− 5

1
=

y + 3

−4
=

z + 3

1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−5; 1; 3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −4x + 3y + 4z + 6 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

2
=

y − 4

−2
=

z + 2

1
è x− 2

3
=

y + 4

0
=

z + 3

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3;−2;−3), B(−3;−4;−4), C(−1; 1;−4), D(−2; 0; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −3x + 6y + 6z + 0 = 0 è
−3(x + 2) + 6(y + 1) + 6(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(6;−3; 4), è N(1;−3;−5) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {2; 5; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 8x + 4y = 5 è x2 + y2 − 32x− 28y = −416

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 5x2 + 0x − 3y2 + 24y − 33 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 10x + 10y − 8z = −26
è ïëîñêîñòè z = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

72), b = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos 4t + 3
y = 8 sin 4t + 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 3x2 + 2y2 − 2z2 + 18x− 24y − 4z + 109 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 5x2 − 8xy + 5y2 − 4x− 4y + 8 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 + 3y = 9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðàáîëó 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 6y2 − 2z = 0

îïèñûâàåò
1) Êîíóñ 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïñîèä
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Âàðèàíò - 47
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4, 3, 5) è B(−3, 5,−1).

2. ×åðåç òî÷êó M(1;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x− 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x + 3y − 1 = 0 è y = −2x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−1) äî ïðÿìîé 9(x− 4)− 2(y + 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−4;−6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−3x− 2y + 1 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(0; 1), B(17;−10), C(10; 9).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 1; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 4y − 6z − 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−1;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
2x + 4y + 3z − 2 = 0
−x + 3y + z + 0 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

2
=

y + 3

1
=

z + 1

2è ïëîñêîñòè 3x− 2y − 2z − 5 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 2; 1) äî ïëîñêîñòè 6x + 2y + 9z + 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 9x + 6y + 2z − 1 = 0 è
2(x + 1) + 4(y − 3)− 4(z + 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

0
=

y + 5

8
=

z + 2

0
è ïëîñêîñòüþ

−6x− 2y − 3z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3;−1;−3), B(−1;−1; 4), C(2; 1; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

5x− 3y + 3z + 4 = 0
−3x− 4y + 4z + 0 = 0

è òî÷êó M(1;−2; 1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 6

12
=

y + 1

0
=

z + 3

4
è

x− 6

12
=

y + 1

0
=

z − 1

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 4;−3) äî ïðÿìîé
{

4x− 2y + 3z + 0 = 0
4x + 2y − 2z + 0 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−11; 5;−10)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x + 2y − 6z − 60 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

−3
=

y + 3

1
=

z − 4

−1
è x− 4

−2
=

y − 3

1
=

z − 3

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3;−1; 2), B(0;−3; 4), C(−4; 0; 3), D(−3; 2;−3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 2y − 3z + 0 = 0 è
6x + 2y − 3z + 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2;−1; 5), è N(−3;−1; 6) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {2; 4; 5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 6x− 14y = −57 è x2 + y2 − 38x + 10y = −350

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x2 + 72x− 4y − 210 = 0 ê êàíî-
íè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x + 4y + 12z = −59
è ïëîñêîñòè y = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

149; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 sin 3t + 5
y = 3 cos 3t + 4

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 + 4y2 − 4z2 + 6x− 24y − 4z + 77 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 + 8xy + 6y2 − 3x− 3y + 6 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x + 2y2 = 8
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ýëëèïñ
3) Ïàðàáîëó 4) Òî÷êó
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 2y2 = 5 îïèñûâàåò

1) Êîíóñ 2) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
3) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä



ÒÐ Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ 99

Âàðèàíò - 48
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1, 1,−3) è B(6, 1, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 4y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 3y + 3 = 0 è y = −2x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 2) äî ïðÿìîé −3x− 4y + 10 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 6x + 8y − 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−3;−1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x− 3y + 6 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 5 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3;−2), B(7;−5), C(11; 2).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 3;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
7x + 2y + 3z + 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5;−2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 2

0
=

y − 1

2
=

z + 3

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

−1
=

y

−2
=

z

2
è ïëîñêîñòè 5x + 2y + 2z + 20 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 2;−3) äî ïëîñêîñòè 1(x+3)+2(y−2)+2(z+
3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 3

2
=

y − 2

−1
=

z − 3

−2
è

x + 2

2
=

y + 2

−4
=

z + 4

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

0
=

y − 1

−3
=

z + 1

−4
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 6z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1; 4; 4), B(−2;−2;−2), C(−1;−2;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x

−2
=

y − 4

−3
=

z + 1

3
è òî÷êó M(4;−2; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 15

−12
=

y − 1

3
=

z + 2

6
è

x− 3

−12
=

y + 3

3
=

z + 3

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 2;−3) äî ïðÿìîé x− 1

−3
=

y − 1

−2
=

z − 2

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(5;−4; 8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 3x + 2y + 5z − 9 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

−3
=

y − 1

3
=

z + 4

−1
è x− 4

0
=

y − 2

−2
=

z + 2

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4; 1;−4), B(−4;−2; 1), C(0; 2; 1), D(−1;−2; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 3x + 6y − 6z + 7 = 0 è
3(x− 1) + 6(y + 1)− 6(z − 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(3; 6; 3), è N(−2;−2;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−4;−4; 0}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 0x + 4y = 0 è x2 + y2 − 16x + 34y = −328

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 8x + 2y2 + 20y + 25 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 8x + 8y − 18z = −48
è ïëîñêîñòè x = −4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

85), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 cos 4t− 2
y = 6 sin2 4t− 6

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 4x2 + 7y2 − z2 + 0x− 42y + 10z + 38 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 3x2 + 8xy + 5y2 + 6x + 6y + 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 + 3y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 2x2 + 7y2 = 8 îïèñûâàåò

1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
3) Êîíóñ 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 49
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1, 1, 3) è B(1, 3,−2).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x− 2y − 2 = 0 è y = 2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 0) äî ïðÿìîé 6(x + 2) + 9(y + 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(1;−3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
4x− 2y − 18 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 3.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 3), B(5;−5), C(11; 9).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−1; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−4x + 2y + 9z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 3;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x + 2y − 3z + 3 = 0
2x + 3y − z + 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

1
=

y

2
=

z + 2

−2
è ïëîñêîñòè 6x + 4y + 3z − 20 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 1; 1) äî ïëîñêîñòè −2x + 2y + z + 0 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x + 2y − 2z + 4 = 0 è
4(x + 1) + 7(y − 1) + 4(z + 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

0
=

y + 5

−4
=

z + 3

0
è ïëîñêîñòüþ

6x− 2y − 3z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3;−2;−1), B(2; 3;−2), C(0; 1; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x− 2y − 4z + 4 = 0
4x + 2y − 2z + 0 = 0

è òî÷êó M(3; 4; 0).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 2

−10
=

y + 2

−3
=

z + 3

7
è

x− 1

−10
=

y − 1

−3
=

z + 3

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 4;−4) äî ïðÿìîé
{

4x− 4y − 2z + 4 = 0
2x + 3y − 3z − 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(6;−11;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 5x− 5y − 6z − 47 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

0
=

y − 2

3
=

z − 1

2
è x + 4

3
=

y − 1

3
=

z − 2

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0; 3; 0), B(4; 1; 4), C(2; 0; 3), D(1; 1;−4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + y + 8z + 1 = 0 è
−4x + y + 8z − 24 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2; 6; 6), è N(0; 4; 0) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {6;−3; 5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x + 4y = −43 è x2 + y2 − 48x− 20y = −640

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 5x2 + 10x− 6y2 + 35 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 10x + 6y − 4z = −9
è ïëîñêîñòè z = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

7; 0), a = 4.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos2 2t− 1
y = 8− 3 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 2x2 − 3y2 − 2z2 + 20x + 24y + 4z − 12 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 + 6xy − 4y2 − 5x + 3y + 6 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 − 2y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 6x2 − 7y2 = −6 îïèñûâàåò

1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð



ÒÐ Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ 103

Âàðèàíò - 50
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4, 3,−3) è B(3, 4, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x− 3y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x− 3y − 1 = 0 è y = −4x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 1) äî ïðÿìîé −3x + 4y + 4 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x + 3y − 6 = 0.

6. Èç òî÷êè A(8; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 6x +
3y − 75 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(2; 1), B(−4; 9), C(10; 17).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−3; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
8x + 4y + 3z + 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 3; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 3

1
=

y − 1

−2
=

z

2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

−2
=

y − 1

1
=

z + 2

−1
è ïëîñêîñòè 6x− 2y − 2z + 34 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1; 2) äî ïëîñêîñòè −2(x+3)+6(y−1)−3(z+
3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 2

−1
=

y − 1

2
=

z − 2

−2
è

x + 2

−1
=

y − 4

−2
=

z

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

3
=

y + 5

4
=

z + 3

0
è ïëîñêîñòüþ

−6x− 3y − 2z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−1;−3), B(4;−1;−4), C(−2;−4;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 1

−2
=

y + 3

0
=

z + 4

4
è òî÷êó M(6; 4; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 6

−42
=

y + 1

6
=

z − 2

6
è

x− 16

−42
=

y + 3

6
=

z + 2

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6; 3; 5) äî ïðÿìîé x− 4

−1
=

y + 1

−3
=

z − 1

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(2; 4;−6)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 5x + 3y − 2z + 4 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

3
=

y − 2

2
=

z + 3

3
è x− 3

−3
=

y − 1

−2
=

z − 4

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 3; 4), B(−3;−1; 0), C(−4; 1; 3), D(2; 3;−3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 2y + 9z + 5 = 0 è
6(x + 3)− 2(y + 2) + 9(z + 3) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2; 3;−3), è N(−1; 6;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {0; 6; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x + 10y = −33 è x2 + y2 − 10x− 2y = −17

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x2 + 4x− 5y + 38 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 10x− 16y + 2z = −64
è ïëîñêîñòè y = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

15), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 sin2 3t− 1
y = 4− 3 cos 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −2x2 + y2 + 2z2 + 0x + 10y + 2z + 9 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 5x2 + 6xy + y2 + 5x + 2y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 = 4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 6y = 5 îïèñûâàåò

1) Ïàðó ïëîñêîñòåé 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 51
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2, 2, 4) è B(−1,−4, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(0; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −2x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x− 2y + 4 = 0 è y = 3x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 4) äî ïðÿìîé 7(x + 3) + 4(y − 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(3;−1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x− 2y − 40 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4;−4), B(3; 7), C(19; 14).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 1; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x− 2y + 3z − 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1;−2; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x− 3y − 3z + 0 = 0
−3x + y − 3z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

0
=

y

−2
=

z + 3

−3
è ïëîñêîñòè 4x− 2y − 2z − 54 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−3; 4) äî ïëîñêîñòè 2x + 3y − 6z − 1 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x− y − 4z + 9 = 0 è
−4(x + 2) + 4(y + 3) + 7(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

4
=

y + 4

0
=

z + 2

3
è ïëîñêîñòüþ

4x− 2y − 4z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2; 1; 3), B(4; 2;−1), C(−1; 4; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x + 3y + 3z − 2 = 0
−2x + 3y + 4z − 3 = 0

è òî÷êó M(−1;−2;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 6

5
=

y + 4

−3
=

z − 3

1
è

x + 4

5
=

y − 1

−3
=

z − 3

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−2; 4) äî ïðÿìîé
{

6x + 2y + 3z + 1 = 0
−2x + 2y − 4z + 0 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−7;−3;−7)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x + 3y − 4z − 4 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

−1
=

y − 4

−3
=

z + 3

0
è x− 2

−3
=

y + 2

1
=

z + 2

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1; 2;−1), B(0; 2;−4), C(3;−4; 2), D(3; 4; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x + 2y + 2z + 3 = 0 è
−x + 2y + 2z − 8 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−3;−1), è N(−5; 1; 6) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {3; 3;−5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 8x + 8y = −7 è x2 + y2 − 40x + 32y = −647

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x + 6y2 + 24y + 28 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x + 12y + 12z = −91
è ïëîñêîñòè x = 2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

53; 0), a = 2.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 cos 2t− 5
y = 4 sin 2t− 4

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 + y2 − 4z2 − 42x + 4y + 32z + 3 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 − 4xy + 5y2 + 3x + 2y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 − 6y2 = −9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Òî÷êó 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 4y = 0 îïèñûâàåò

1) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
3) Ïàðó ïëîñêîñòåé 4) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 52
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−1,−1) è B(−2,−1, 2).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x + 3y + 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 4y + 1 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 1) äî ïðÿìîé 6x + 8y − 3 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 8x + 6y + 3 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−2;−1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−4x− 3y + 3 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1;−1), B(−9; 9), C(7; 11).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 0;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x− 3y + 8z − 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 3; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 1

1
=

y − 1

2
=

z − 1

−3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

−1
=

y

−2
=

z − 3

0
è ïëîñêîñòè 3x + 2y − 2z + 22 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 1; 2) äî ïëîñêîñòè−4(x−4)−2(y−1)+4(z−4) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 3

2
=

y − 3

−1
=

z + 4

−2
è

x− 4

4
=

y + 2

−4
=

z − 3

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

1
=

y + 2

8
=

z + 3

−4
è ïëîñêîñòüþ

3x− 2y − 6z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2; 2; 1), B(1; 1;−4), C(2; 4;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x

2
=

y

0
=

z + 4

2
è òî÷êó M(6;−3; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 4

9
=

y + 1

−3
=

z + 1

5
è

x + 3

9
=

y − 1

−3
=

z + 2

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−4; 5) äî ïðÿìîé x

2
=

y + 3

3
=

z − 2

−1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−1;−5; 3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x− 4y + 2z + 0 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

1
=

y − 2

3
=

z + 2

0
è x + 4

3
=

y − 4

2
=

z + 3

2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4; 2;−2), B(−3;−2; 4), C(0;−3;−2), D(2;−1;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 3y − 6z − 3 = 0 è
6(x + 1)− 3(y − 2)− 6(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(1;−5;−4), è N(−2;−2;−4) ïàðàëëåëüíî
âåêòîðó ~a = {−1;−1; 5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 10x− 10y = −46 è x2 + y2 − 26x + 2y = −161

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x2 + 48x− 5y2 − 126 = 0 ê êàíî-
íè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x + 2y − 10z = 32
è ïëîñêîñòè z = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

52), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin 2t + 2
y = 8 cos 2t + 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 6x2 + 5y2 + 5z2 − 60x + 50y − 20z + 145 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 + 4xy + 6y2 + 4x + 8y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 + 9y = 3
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðàáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ýëëèïñ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 7x2 + 9y2 + 4z2 = 5

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
5) Êîíóñ 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 53
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4, 3,−1) è B(1, 4, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = −3x + 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x + 4y − 3 = 0 è y = −4x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−3) äî ïðÿìîé −2(x + 1) + 6(y − 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(4; 10) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 5x +
3y − 90 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 4), B(3; 5), C(8; 20).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 1; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x− 4y + 5z + 0 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 4;−1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 3y − 2z + 1 = 0
0x + 2y − 3z + 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

0
=

y − 1

−2
=

z − 3

−3
è ïëîñêîñòè 5x + 4y − 3z − 13 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−3;−2) äî ïëîñêîñòè 6(x + 2) − 3(y + 3) −
2(z + 2) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x− 3y − 6z + 2 = 0 è
−4(x + 1) + 4(y − 3) + 2(z + 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 2

−3
=

y + 1

4
=

z + 5

0
è ïëîñêîñòüþ

4x− 2y − 4z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3; 0; 2), B(3;−1;−3), C(−2;−1;−1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x + 2y − 2z − 3 = 0
−x− 4y + 4z − 1 = 0

è òî÷êó M(−2;−4; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 4

−8
=

y + 1

2
=

z + 4

0
è

x− 22

−8
=

y + 3

2
=

z − 2

0
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3;−4;−1) äî ïðÿìîé
{

4x + 2y − 4z + 2 = 0
−4x + 4y + z − 2 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2;−2;−6)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x− 3y − 3z + 9 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 4

3
=

y + 2

−2
=

z − 4

3
è x− 3

−2
=

y − 2

1
=

z − 2

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4;−1; 1), B(−3;−2;−4), C(−1; 2;−2), D(2; 3; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 2y + 3z − 2 = 0 è
6x + 2y + 3z − 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5;−5; 0), è N(−4;−4; 2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {0; 5; 5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 12x− 6y = −9 è x2 + y2 − 24x− 22y = −264

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 2x2 + 12x + 5y + 15 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 10x− 10y + 10z = −65
è ïëîñêîñòè y = 2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

9; 0), a = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos 4t + 2
y = 8 sin2 4t− 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 − 3y2 − 5z2 + 4x− 30y − 5z − 83 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 + 2xy − y2 + 4x− 2y − 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 3y2 = −4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ãèïåðáîëó 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 6y2 + 2z2 = 2

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïñîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé öèëèíäð
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 54
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2,−4,−5) è B(1, 3, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(2;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x + 3y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 3y − 3 = 0 è y = −2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 3) äî ïðÿìîé 3x + 4y + 1 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x− 4y + 8 = 0.

6. Èç òî÷êè A(4; 5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 4x −
4y + 4 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 0), B(22;−3), C(10; 18).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 4; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x + 4y + 5z + 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 1

1
=

y + 3

0
=

z − 4

2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

−1
=

y − 4

−3
=

z + 1

3
è ïëîñêîñòè 4x + 2y − 2z + 42 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 0;−2) äî ïëîñêîñòè 4x− 4y + 7z + 0 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 1

2
=

y − 4

1
=

z − 3

2
è

x− 3

−2
=

y + 1

−4
=

z

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

2
=

y + 3

6
=

z + 2

−3
è ïëîñêîñòüþ

4x− 2y − 4z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2;−1;−1), B(2; 0; 1), C(−2; 2; 1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

4
=

y − 2

2
=

z − 4

−1
è òî÷êó M(5;−4; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 1

25
=

y − 3

−1
=

z − 3

7
è

x− 4

25
=

y + 2

−1
=

z + 2

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6;−2; 5) äî ïðÿìîé x− 4

−3
=

y + 4

−1
=

z − 3

1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2;−9;−1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x− 3y + 4z + 17 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

−2
=

y − 3

1
=

z − 1

−3
è x− 4

−3
=

y + 1

−3
=

z + 4

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1; 4;−3), B(−4;−3; 1), C(−2;−3;−3), D(3; 3;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 9x + 6y − 2z + 6 = 0 è
9(x− 3) + 6(y − 4)− 2(z − 3) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(3; 2; 3), è N(−3; 2; 6) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {−3; 4; 2}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 6x− 12y = −29 è x2 + y2 − 16x− 36y = −363

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x− 3y2 + 30y− 65 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 6x− 4y − 14z = 23
è ïëîñêîñòè x = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

33), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos2 2t + 4
y = 5− 3 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 + 2y2 + 5z2 + 60x + 20z − 160 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 + 10xy − 4y2 − 3x− 3y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 = 3y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðàáîëó
3) Òî÷êó 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 2x2 + 4y2 − 6z2 = 2

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 55
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4, 5, 5) è B(2,−4, 4).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 2y + 1 = 0 è y = 3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1) äî ïðÿìîé 6(x− 2) + 2(y − 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(6;−5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x− 4y − 32 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4;−3), B(3;−2), C(−2; 3).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 1; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
8x + 2y − 7z + 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 3; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 4y + 4z − 2 = 0
2x + y − 2z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

−2
=

y − 2

−3
=

z

2
è ïëîñêîñòè 6x + 3y − 2z + 113 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−2; 3) äî ïëîñêîñòè 9(x−1)+6(y+2)−2(z−1) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 9x− 2y − 6z + 4 = 0 è
0(x− 3) + 3(y + 2)− 4(z − 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

−4
=

y − 1

4
=

z + 5

−2
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 6y − 3z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2;−3;−2), B(4;−2; 0), C(0; 0;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 3y − 4z + 4 = 0
−4x− y + z − 4 = 0

è òî÷êó M(1;−4; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 22

−24
=

y + 1

3
=

z + 4

3
è

x− 14

−24
=

y + 2

3
=

z + 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−3; 3) äî ïðÿìîé
{

6x + 4y + 2z − 3 = 0
−2x− 4y + 3z + 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−3;−1;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x + 5y + 3z + 66 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

−1
=

y − 3

−3
=

z + 4

−1
è x + 4

3
=

y + 3

−1
=

z − 2

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2;−2; 3), B(−2;−3; 2), C(−3; 0;−1), D(4;−3; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x + 2y − 2z + 2 = 0 è
1x + 2y − 2z + 6 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5; 1; 5), è N(−4; 4; 2) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {−2; 0; 3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 12x− 18y = −108 è x2 + y2 + 2x + 6y = 15

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x2 − 12x + 3y2 + 18y + 60 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 2x− 2y − 12z = 78
è ïëîñêîñòè z = −4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

58; 0), a = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 sin2 3t− 2
y = 6− 3 cos 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 − y2 + 5z2 + 30x− 2y − 10z − 66 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 − 10xy − 6y2 + 7x + 2y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 − 4y2 = 2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðàáîëó
3) Ãèïåðáîëó 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 2x2 − 8y2 − 5z2 = 3

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 56
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2,−1,−5) è B(−4,−5, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3; 3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 3x + 2y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 4y − 2 = 0 è y = 3x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 2) äî ïðÿìîé −4x + 3y + 2 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x + 3y + 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−4; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x− 4y + 37 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3; 2), B(1; 10), C(15; 22).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−1; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x + 9y + 10z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 3; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 1

−1
=

y − 2

−2
=

z

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

−3
=

y

−1
=

z + 2

0
è ïëîñêîñòè 3x + 4y + 2z + 75 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 0;−3) äî ïëîñêîñòè 2x− 2y − z + 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 8y + 8z + 1 = 0 è
−4(x + 2)− 2(y − 4) + 4(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

4
=

y + 4

3
=

z + 2

0
è ïëîñêîñòüþ

−x− 2y − 2z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3;−2; 2), B(1;−3; 0), C(3; 0; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x

−4
=

y − 1

4
=

z − 3

3
è òî÷êó M(5;−2; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 13

−2
=

y − 4

2
=

z + 3

4
è

x + 2

−2
=

y − 1

2
=

z + 1

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−4;−4) äî ïðÿìîé x + 1

3
=

y − 5

−2
=

z

1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(3; 1;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 5x + 5y − 4z + 14 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

2
=

y + 3

1
=

z + 3

−3
è x + 2

−1
=

y + 3

2
=

z − 2

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−4; 0), B(−2; 2; 1), C(3; 1;−1), D(−3;−4;−4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x− 4y + 8z + 9 = 0 è
1(x− 4)− 4(y + 2) + 8(z − 4) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(6; 0;−5), è N(−4; 2; 3) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−2; 6;−2}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 4x− 10y = −25 è x2 + y2 − 34x + 6y = −282

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x2 + 6x + 9y − 41 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 10x− 12y − 2z = 95
è ïëîñêîñòè y = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

45), b = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos 3t + 3
y = 7 sin 3t− 4

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 6x2 + 7y2 − 4z2 + 12x− 42y − 4z + 43 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 1x2 + 4xy + 4y2 − 5x + y + 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 + 5y = 2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðàáîëó 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 5y2 − 7z2 = −3

îïèñûâàåò
1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Öèëèíäð
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 57
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2, 5, 1) è B(−2,−5, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −2x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x + 3y − 1 = 0 è y = −3x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−2) äî ïðÿìîé −3x + 4y + 9 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(5;−7) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
2x + 5y + 11 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(2; 2), B(7; 3), C(8; 11).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 3;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
7x + 6y − 4z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2;−1; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 3y + 2z + 4 = 0
−2x + y − 2z + 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

0
=

y

−1
=

z + 3

−2
è ïëîñêîñòè 4x + 2y + 3z + 37 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3;−1; 3) äî ïëîñêîñòè 4(x+3)−1(y+1)+8(z+
3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 2

0
=

y + 4

2
=

z + 1

0
è

x + 1

2
=

y − 1

1
=

z + 1

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

−2
=

y

3
=

z + 3

6
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4; 4;−1), B(4; 1; 2), C(−4; 1; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x + 2y − 4z − 3 = 0
2x + 4y − 3z − 4 = 0

è òî÷êó M(2;−1; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 7

28
=

y + 3

2
=

z − 1

5
è

x + 19

28
=

y + 3

2
=

z + 2

5
.



118 ÒÐ Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ

17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 4;−3) äî ïðÿìîé
{

6x + 4y − 3z + 3 = 0
2x− 4y + 4z − 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(0;−1;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x + 3y − 2z + 16 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

1
=

y − 3

−2
=

z + 2

−3
è x− 4

3
=

y − 2

3
=

z − 3

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0; 2;−4), B(−4; 3;−3), C(4;−4;−4), D(0; 4;−3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 3x + 6y − 2z − 5 = 0 è
3(x + 3) + 6(y + 1)− 2(z + 3) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(6;−1; 1), è N(−4; 5;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−1; 2; 1}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 8x− 18y = −96 è x2 + y2 − 24x− 30y = −333

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x + 4y2 + 32y + 80 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 2x− 2y − 6z = 9
è ïëîñêîñòè x = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

32; 0), a = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 sin 2t− 6
y = 6 cos 2t− 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −4x2 + 4y2 + 4z2 + 40x + 32y + 32z + 28 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −5x2 + 6xy − y2 + 7x− 2y + 8 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x + 4y2 = 4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ýëëèïñ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 2x2 − 4y2 − 4z2 = −7

îïèñûâàåò
1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Êîíóñ 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Ýëëèïñîèä
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Âàðèàíò - 58
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1, 4,−1) è B(−4, 3,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé 2x + 4y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 4y + 4 = 0 è y = 2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 4) äî ïðÿìîé −4x− 3y + 2 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x− 3y + 6 = 0.

6. Èç òî÷êè A(2; 5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 2x +
6y − 50 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 0), B(3;−9), C(16; 4).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 2;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x + 8y + 3z − 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−3; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 1

0
=

y − 2

−1
=

z

−3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

−3
=

y − 4

0
=

z − 1

−2
è ïëîñêîñòè 4x + 2y − 3z + 27 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−2; 1) äî ïëîñêîñòè 6(x−3)+7(y+2)−6(z−3) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −3x− 2y − 6z − 1 = 0 è
0(x− 3) + 3(y − 4) + 0(z − 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

3
=

y − 1

6
=

z + 2

2
è ïëîñêîñòüþ

−6x− 3y − 2z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2; 0;−2), B(3;−3;−1), C(0; 3;−1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

1
=

y − 3

−2
=

z − 4

−4
è òî÷êó M(5; 4;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 7

−3
=

y + 2

0
=

z − 1

3
è

x + 8

−3
=

y + 2

0
=

z − 2

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 4; 3) äî ïðÿìîé x− 3

−2
=

y + 2

−3
=

z + 3

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−7; 4;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x + 3y + 2z − 3 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

2
=

y − 3

0
=

z − 2

−2
è x + 2

−1
=

y − 2

3
=

z − 2

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4; 4;−4), B(−4; 4; 1), C(−1; 3; 2), D(−2;−3;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 4y − 2z + 2 = 0 è
−4(x− 2) + 4(y − 4)− 2(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−5;−2;−3), è N(−3; 1; 6) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−3; 1; 2}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x + 10y = −64 è x2 + y2 − 28x− 6y = −189

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x2 − 2x + 2y2 + 4y + 1 = 0 ê êàíî-
íè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 2x− 8y + 8z = −23
è ïëîñêîñòè z = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

12), b = 4.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 cos 4t− 6
y = 8 sin2 4t + 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 8x2 − 2y2 + 4z2 − 16x + 20y − 56z + 218 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −5x2 − 4xy + y2 − 3x− y + 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 + 4y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðàáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Òî÷êó
5) Ãèïåðáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 6x2 + 8y2 − 8z = −8

îïèñûâàåò
1) Öèëèíäð 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 59
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3, 5,−4) è B(4, 4,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(1;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 4y − 2 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 2) äî ïðÿìîé 3x− 4y + 10 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

6
+

y

8
= 1.

6. Èç òî÷êè A(2; 2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 4x +
5y − 63 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4; 2), B(2; 10), C(16; 22).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−2;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−3x + 2y + 3z − 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 1;−1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x− 3y − 3z − 3 = 0
−2x− 3y + 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

3
=

y − 3

2
=

z − 4

1è ïëîñêîñòè 5x− 2y + 3z − 68 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 2;−2) äî ïëîñêîñòè 7x + 4y + 4z − 6 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 4

−1
=

y + 1

−2
=

z + 2

2
è

x− 2

−4
=

y + 3

4
=

z − 4

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

−2
=

y + 3

2
=

z + 4

1
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 4y − 4z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−4;−1), B(−4;−4; 0), C(2; 2;−1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x + 2y − 4z + 2 = 0
−2x− 3y + 3z + 0 = 0

è òî÷êó M(−3; 0; 0).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 5

−4
=

y − 4

−1
=

z + 1

3
è

x + 1

−4
=

y − 2

−1
=

z + 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−3; 1) äî ïðÿìîé
{

5x + 2y − 3z − 1 = 0
1x + 4y + 3z + 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−6;−5;−5)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x− 2y − 4z − 15 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

−3
=

y − 2

−2
=

z + 2

3
è x + 4

0
=

y − 3

−1
=

z − 2

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0;−3; 4), B(3; 2; 0), C(−4; 0; 2), D(2; 2;−1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x− y + 8z + 2 = 0 è
−4(x− 3)− 1(y − 4) + 8(z − 3) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−4; 1), è N(−1; 3; 1) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {4;−2; 4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 12x + 8y = −16 è x2 + y2 − 44x + 32y = −736

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x2 − 24x + y − 31 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 2x− 4y + 12z = −36
è ïëîñêîñòè y = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

73; 0), a = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 cos2 2t− 4
y = 3− 4 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 − y2 + 4z2 − 8x + 12y + 4z − 23 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 3x2 − 4xy + 2y2 + 8x− 2y + 8 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 − 7y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Òî÷êó 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 8x2 + 2y2 − 9z = 5

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Öèëèíäð 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 60
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1,−4,−5) è B(1, 2,−1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé 6x + 4y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 3y − 1 = 0 è y = −2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 1) äî ïðÿìîé 2(x + 2)− 3(y − 4) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −3x + 4y + 10 = 0.

6. Èç òî÷êè A(0;−4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−3x− 4y + 26 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 5 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−1;−2), B(9;−12), C(15; 6).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−3; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x + 7y − 5z − 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 3; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 4

−3
=

y − 1

2
=

z − 4

−3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

1
=

y

2
=

z − 3

3è ïëîñêîñòè 2x + 4y + 4z − 86 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1; 3) äî ïëîñêîñòè 2(x+3)+6(y−1)+3(z+3) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 7x + 4y + 4z + 7 = 0 è
0(x− 1) + 6(y − 2) + 0(z − 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

−4
=

y + 3

8
=

z

1
è ïëîñêîñòüþ

7x− 6y − 6z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2; 1;−3), B(−2;−2; 1), C(−3; 4; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 1

3
=

y

1
=

z

2
è òî÷êó M(4;−4;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 13

33
=

y + 2

5
=

z + 2

6
è

x + 16

33
=

y + 2

5
=

z + 3

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6; 2; 5) äî ïðÿìîé x + 4

0
=

y + 1

−3
=

z

−1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1;−8;−1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 3x− 3y + 3z + 3 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

1
=

y + 1

0
=

z + 3

3
è x− 3

−4
=

y + 1

0
=

z − 4

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3;−2;−2), B(4;−2; 4), C(−1;−2;−2), D(3;−4; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 8y + 8z − 2 = 0 è
4(x + 1) + 8(y − 1) + 8(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(3;−5;−4), è N(−5;−5; 0) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−5; 0; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 4x + 4y = 28 è x2 + y2 − 20x + 14y = −140

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x + 8y2 + 4 = 0 ê êàíîíè÷åñêîìó
âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 4x− 14y − 4z = 15
è ïëîñêîñòè x = −4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

52), b = 4.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin2 4t− 6
y = 7− 2 cos 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −3x2 + 4y2 + 2z2 + 12x + 8y − 4z − 6 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 − 4xy − 3y2 + x− 5y + 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 = 5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðàáîëó
3) Òî÷êó 4) Ãèïåðáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 5y2 − 3z = 9

îïèñûâàåò
1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Öèëèíäð
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 61
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1, 2,−4) è B(4,−3,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = 2x− 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 3y + 3 = 0 è y = 3x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 1) äî ïðÿìîé 3x− 4y + 6 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−2; 2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x− 2y + 4 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4;−3), B(14;−13), C(16; 3).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 3;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−3x + 8y − 5z − 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 3;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 2y + 3z − 1 = 0
−x− 3y + z + 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

2
=

y + 3

−3
=

z − 2

1
è ïëîñêîñòè 2x− 3y + 4z − 62 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1;−2) äî ïëîñêîñòè 2(x+3)−4(y−1)+4(z+
3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 4

0
=

y − 4

3
=

z + 3

0
è

x

−2
=

y + 3

1
=

z − 3

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

0
=

y + 4

8
=

z + 3

6
è ïëîñêîñòüþ

−3x− 6y − 6z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2; 0; 2), B(−3; 4;−2), C(3; 3; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 3y − 3z + 1 = 0
−2x + y − 3z + 1 = 0

è òî÷êó M(1; 2;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 14

−2
=

y + 4

0
=

z − 1

1
è

x− 9

−2
=

y + 3

0
=

z − 2

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 0;−3) äî ïðÿìîé
{

5x + 3y + 3z + 2 = 0
−3x + 3y − z + 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−9;−6;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x− 5y − 5z − 40 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

2
=

y − 1

−3
=

z + 2

0
è x− 4

−3
=

y + 3

−3
=

z − 2

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3;−2;−1), B(−1;−2;−3), C(1;−2;−2), D(1; 1; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x− 3y − 6z − 2 = 0 è
2x− 3y − 6z + 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−1; 1; 3), è N(−5; 6; 0) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {2;−4; 3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x + 6y = −6 è x2 + y2 − 34x− 18y = −361

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −4x2 − 24x− 2y2 + 24y − 116 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x− 10y − 14z = −112
è ïëîñêîñòè z = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

64; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos 2t + 1
y = 4 sin 2t− 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 − 6y2 + 4z2 + 8x + 72y − 16z − 160 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 + 6xy − 4y2 + 8x + 7y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 9y2 = −2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðàáîëó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Òî÷êó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 6x2 − 3y2 + 8z = −9

îïèñûâàåò
1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Öèëèíäð 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä



ÒÐ Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ 127

Âàðèàíò - 62
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2,−1,−5) è B(−1,−2, 3).

2. ×åðåç òî÷êó M(0; 3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 2x− 2y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x + 4y − 1 = 0 è y = 2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 4) äî ïðÿìîé 7(x− 3) + 6(y + 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x− 4y + 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−4; 10) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 6y − 85 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4;−3), B(3;−4), C(12; 9).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 4; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x + 10y + 10z − 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6;−3; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

3
=

y − 2

−2
=

z − 1

1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

1
=

y

3
=

z + 3

1è ïëîñêîñòè 5x + 4y + 3z − 51 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 3; 3) äî ïëîñêîñòè 6x + 2y + 3z + 8 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 7x + 6y + 6z − 6 = 0 è
2(x− 2)− 1(y − 3) + 2(z − 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

1
=

y + 5

2
=

z − 1

−2
è ïëîñêîñòüþ

−x− 2y − 2z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1;−4; 3), B(3; 1;−4), C(−3;−1; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

4
=

y + 1

0
=

z + 1

−4
è òî÷êó M(5; 3;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 12

8
=

y − 4

2
=

z − 2

2
è

x + 10

8
=

y + 3

2
=

z − 1

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5;−4; 3) äî ïðÿìîé x

3
=

y − 2

−4
=

z − 4

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−8;−7; 8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x− 5y + 6z − 37 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

2
=

y + 3

0
=

z − 3

2
è x + 1

−1
=

y − 2

−1
=

z + 4

−3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4;−1; 1), B(0;−4;−3), C(4;−1; 4), D(2;−3; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 8y + z + 5 = 0 è
−4(x + 1) + 8(y + 3) + 1(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−1; 6;−5), è N(−5; 6; 3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {3;−2; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 10x = −16 è x2 + y2 − 22x− 24y = −240

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 3x2 + 12x + 2y + 12 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x− 18y + 12z = −140
è ïëîñêîñòè y = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

15), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin 4t− 5
y = 5 cos 4t + 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 6x2 + 7y2 − 2z2 − 24x + 42y − 2z + 41 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 + 8xy − 4y2 − 5x + y + 9 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 + 5y = 5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Òî÷êó 4) Ïàðàáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 7x2 + 4y2 − 2z = 0

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 63
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−2, 3) è B(−2, 3, 2).

2. ×åðåç òî÷êó M(2; 3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x + 4y + 1 = 0 è y = 2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−1) äî ïðÿìîé 3x− 4y − 4 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−2; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x− 2y − 6 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 0), B(−1; 7), C(16; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−1; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x− 4y + 8z + 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−2; 1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x− 2y + 4z + 2 = 0
−2x + z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

−3
=

y + 3

3
=

z − 3

−3
è ïëîñêîñòè 6x− 3y − 3z + 54 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−1; 2) äî ïëîñêîñòè −4(x−1)+8(y+1)+8(z−
1) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 3

2
=

y + 1

−1
=

z + 2

−2
è

x + 3

1
=

y − 4

2
=

z + 1

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

3
=

y + 3

4
=

z + 6

0
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 6z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2;−1;−2), B(−4; 1; 1), C(−3;−4; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 2y − 2z + 3 = 0
1x− 3y − z + 4 = 0

è òî÷êó M(−2; 4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 15

4
=

y + 2

0
=

z + 2

−1
è

x + 15

4
=

y − 3

0
=

z − 3

−1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4; 3; 0) äî ïðÿìîé
{

6x + 3y + 4z + 1 = 0
3x + 4y − 3z − 2 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4; 5; 0)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x + 4y + 6z + 44 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

−1
=

y + 2

−2
=

z + 4

3
è x + 4

3
=

y + 1

1
=

z − 3

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1;−4; 2), B(3;−1;−1), C(−3; 4; 1), D(2; 2;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x− 4y − 7z + 8 = 0 è
4(x− 3)− 4(y + 1)− 7(z − 3) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−5; 2; 0), è N(−1; 6; 4) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−1;−2;−5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x− 4y = 20 è x2 + y2 − 18x + 8y = −93

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 3x + 4y2 + 40y + 92 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 6x + 12y + 10z = −53
è ïëîñêîñòè x = 4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

80; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 cos 4t + 1
y = 5 sin2 4t− 6

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 4x2 − 6y2 + 7z2 + 16x + 60y + 28z − 106 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 − 4xy + 3y2 + 7x + 5y + 6 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 − 5y2 = −4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðàáîëó
3) Ãèïåðáîëó 4) Òî÷êó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 5y2 − 2z = 0

îïèñûâàåò
1) Êîíóñ 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 64
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4, 1, 1) è B(−2, 3, 4).

2. ×åðåç òî÷êó M(4;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x + 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 3y + 4 = 0 è y = 3x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 1) äî ïðÿìîé 6(x + 2) + 3(y + 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 8x + 6y − 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(6;−4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x− 3y − 57 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(2; 4), B(16;−8), C(22; 16).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1;−2;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x + 6y + 2z − 9 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−3;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 3

3
=

y − 1

−3
=

z − 4

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

2
=

y − 3

−2
=

z + 3

0
è ïëîñêîñòè 2x− 3y + 4z − 1 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 4;−2) äî ïëîñêîñòè 2x− 3y − 6z − 5 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x + 8y − 4z − 1 = 0 è
−4(x− 3)− 4(y + 2) + 2(z − 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

−2
=

y

1
=

z + 4

−2
è ïëîñêîñòüþ

2x− 4y − 4z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2;−3; 0), B(2; 1; 1), C(1;−4;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 2

−2
=

y − 1

−4
=

z − 1

1
è òî÷êó M(3; 4; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 1

−4
=

y − 1

−1
=

z + 2

7
è

x− 8

−4
=

y + 1

−1
=

z + 3

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6;−2; 2) äî ïðÿìîé x + 3

2
=

y − 2

−1
=

z − 5

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−1; 5; 3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 5x + 2y + 4z + 28 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

0
=

y + 2

−3
=

z − 2

−1
è x− 1

3
=

y + 1

1
=

z − 2

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4; 0; 4), B(2;−1;−2), C(−2; 4;−2), D(4; 2;−3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x− y + 4z + 0 = 0 è
8x− y + 4z − 20 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5;−5; 5), è N(0; 0;−4) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {1; 0; 5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 0x− 14y = −45 è x2 + y2 − 24x + 4y = −147

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x2 + 72x − 2y2 + 4y − 230 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 6x− 12y + 2z = −29
è ïëîñêîñòè z = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

73), b = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 5 cos2 2t− 4
y = 4− 4 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 − y2 − 4z2 + 0x− 10y + 32z − 69 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 6x2 + 10xy + 4y2 − 3x + 9y + 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 = 7y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðàáîëó 4) Ãèïåðáîëó
5) Òî÷êó 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 7x2 + 4y2 = 4 îïèñûâàåò

1) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 2) Êîíóñ
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð



ÒÐ Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ 133

Âàðèàíò - 65
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4, 3,−3) è B(−4, 4, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé 2x + 4y + 4 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 3y − 3 = 0 è y = 2x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 0) äî ïðÿìîé −3x− 4y + 4 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
− y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−3; 5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x− 2y + 30 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 0), B(−4; 10), C(2; 2).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 3; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 10y + 3z − 9 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−1; 1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x + 4y − 2z − 1 = 0
−2x− 3y − z + 0 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

2
=

y + 2

−2
=

z + 1

3
è ïëîñêîñòè 6x− 3y + 4z − 74 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3;−1) äî ïëîñêîñòè 3(x−3)−2(y+3)+6(z−
3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 1

0
=

y

−2
=

z − 3

0
è

x− 2

2
=

y + 2

−4
=

z

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

−1
=

y + 4

−4
=

z + 4

8
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 2z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2; 1; 4), B(4; 3;−2), C(3;−4; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x− 2y − 3z + 4 = 0
3x + y + 4z + 1 = 0

è òî÷êó M(−1;−4;−1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 2

−7
=

y + 2

5
=

z − 3

1
è

x− 1

−7
=

y + 3

5
=

z − 2

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 4;−2) äî ïðÿìîé
{

3x− 4y + 4z + 4 = 0
−2x− y + 3z + 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4;−8;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −6x− 4y − 6z + 14 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

1
=

y − 2

2
=

z + 4

3
è x− 1

−2
=

y + 3

3
=

z − 4

−3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4;−3;−4), B(2;−4; 2), C(4;−3; 3), D(1; 0; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 3x− 2y − 6z − 7 = 0 è
3(x− 2)− 2(y + 3)− 6(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−3; 5;−4), è N(−4;−1; 3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−2; 0;−3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x− 4y = −9 è x2 + y2 − 12x− 28y = −196

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x2 + 24x − 4y + 52 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 10x + 10y + 2z = −42
è ïëîñêîñòè y = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

55; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin2 2t− 6
y = 3− 4 cos 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −4x2 − 3y2 + 5z2 − 40x + 30y + 5z − 202 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 − 4xy + y2 − 3x + 3y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 + 2y24
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 4y2 = −2 îïèñûâàåò

1) Êîíóñ 2) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 66
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(4,−2,−5) è B(3, 3,−3).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = 3x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 2y + 3 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−2) äî ïðÿìîé 8x + 6y + 7 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y + 3 = 0.

6. Èç òî÷êè A(4; 4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 4x +
3y − 56 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 2), B(1; 12), C(17; 10).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 1; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x + 3y + 2z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 4

1
=

y + 1

0
=

z − 1

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

−1
=

y + 2

2
=

z − 3

1
è ïëîñêîñòè 2x + 4y − 2z − 2 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 3; 2) äî ïëîñêîñòè 3(x+2)−2(y−3)−6(z+2) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x− 2y + 4z − 3 = 0 è
3(x + 1) + 4(y − 3) + 0(z + 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

8
=

y + 1

1
=

z + 3

−4
è ïëîñêîñòüþ

−3x− 6y − 6z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 0;−2), B(−4;−1; 4), C(3; 1; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

3
=

y

−3
=

z − 4

4
è òî÷êó M(3; 4; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 2

8
=

y + 2

−1
=

z + 1

1
è

x− 14

8
=

y + 1

−1
=

z − 3

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−3;−2) äî ïðÿìîé x− 3

−1
=

y + 3

2
=

z − 3

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−8;−7;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x− 4y + 3z − 9 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

1
=

y − 1

2
=

z − 2

0
è x− 4

2
=

y + 4

2
=

z + 4

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−2; 1; 1), B(−4;−4; 0), C(−3;−3;−3), D(−3;−2; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 3y − 2z + 3 = 0 è
6x + 3y − 2z + 4 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(6; 2;−5), è N(0; 4;−4) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {5;−5; 2}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x− 4y = 3 è x2 + y2 − 10x− 34y = −278

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x − 5y2 + 30y − 15 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x + 6y − 16z = −15
è ïëîñêîñòè x = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

40), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 cos 4t− 6
y = 4 sin 4t− 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 − 3y2 + 7z2 + 0x + 18y + 14z − 20 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 − 2xy + 4y2 + 4x− y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x2 − 3y2 = 5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ïàðàáîëó 4) Òî÷êó
5) Ýëëèïñ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 4y = 9 îïèñûâàåò

1) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ïàðó ïëîñêîñòåé 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 67
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1, 1, 2) è B(−3,−5, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé 5x + 3y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x− 3y + 2 = 0 è y = −2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 2) äî ïðÿìîé 6(x + 3)− 3(y − 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−3; 5) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x− 5y + 40 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4;−3), B(−9; 4), C(0; 21).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 4; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
8x− 2y − 5z + 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−3;−1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x− 2y + 4z − 3 = 0
0x + 3y − 3z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

2
=

y + 3

−2
=

z + 3

−3
è ïëîñêîñòè 5x + 4y + 4z + 44 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 0; 2) äî ïëîñêîñòè −4x + 8y + z − 2 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x

0
=

y − 2

−2
=

z − 4

0
è

x + 4

2
=

y − 4

4
=

z − 3

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

1
=

y − 1

−2
=

z − 1

2
è ïëîñêîñòüþ

−x− 2y − 2z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(3; 2; 3), B(1; 2; 1), C(0; 1; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x + 2y − 2z + 1 = 0
−3x− 2y + 2z + 1 = 0

è òî÷êó M(2;−3; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 1

15
=

y − 1

5
=

z + 2

5
è

x + 8

15
=

y + 2

5
=

z + 3

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−1; 1) äî ïðÿìîé
{

6x− 3y + 4z + 0 = 0
−4x + 2y − 4z − 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(0;−9;−10)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 3x− 3y − 4z − 33 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

1
=

y − 3

3
=

z − 3

0
è x + 1

0
=

y − 3

−2
=

z + 3

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1; 2;−3), B(0;−3; 4), C(1;−4; 0), D(2;−3;−1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 8y + z + 3 = 0 è
4x + 8y + z − 5 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0;−4;−3), è N(1;−5;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−3; 0;−1}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 2x− 4y = 31 è x2 + y2 − 14x + 8y = −64

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x2 − 60x − 4y2 − 40y + 74 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x + 8y + 8z = −62
è ïëîñêîñòè z = −1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

73; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 sin 4t− 6
y = 6 cos 4t + 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 + 8y2 + z2 − 4x− 48y − 8z + 84 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 + 6xy − 6y2 + 4x− y + 6 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 + 3y = 8
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Ãèïåðáîëó 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 8y = 0 îïèñûâàåò

1) Ïàðó ïëîñêîñòåé 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
5) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 68
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3, 4, 3) è B(1, 3,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(2; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 3y + 4 = 0 è y = −4x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−2) äî ïðÿìîé 6x + 8y − 4 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x− 3y − 2 = 0.

6. Èç òî÷êè A(6; 1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 4x −
3y − 25 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−3; 0), B(−8; 7), C(0; 18).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−2;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x + 2y − 4z + 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5;−3; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 3

−3
=

y − 4

−1
=

z + 1

−2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

−2
=

y + 2

2
=

z − 3

−2
è ïëîñêîñòè 5x + 4y − 3z + 14 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 4;−3) äî ïëîñêîñòè −2x− 4y + 4z − 8 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 3y + 2z − 4 = 0 è
1(x + 3)− 2(y − 2)− 2(z + 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

−1
=

y + 5

4
=

z + 4

8
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0;−4;−1), B(−2;−2; 4), C(3; 3; 4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 1

−4
=

y + 3

0
=

z − 1

−1
è òî÷êó M(3;−3;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 12

−10
=

y + 2

−1
=

z − 2

6
è

x− 3

−10
=

y − 1

−1
=

z + 1

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−2; 4) äî ïðÿìîé x + 1

2
=

y

1
=

z − 1

−2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−6;−7;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −2x− 3y + 3z − 2 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

2
=

y + 3

3
=

z + 1

−1
è x− 4

−4
=

y + 3

2
=

z + 2

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 1;−1), B(−2;−4; 3), C(3;−1;−4), D(−1; 3; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x− 2y − z − 5 = 0 è
2(x + 2)− 2(y − 2)− 1(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(6; 5;−5), è N(1;−3;−4) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−1; 4; 5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 8x− 2y = −13 è x2 + y2 − 8x + 28y = −196

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 1x2 − 12x− y + 31 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 2x + 8y − 2z = 27
è ïëîñêîñòè y = 2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

181), b = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos 2t− 3
y = 4 sin2 2t− 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 + y2 + 4z2 + 42x + 8y + 4z + 48 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 − 10xy − 4y2 + 5x + 3y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x + 6y2 = 8
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Òî÷êó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 9x2 + 7y2 + 8z2 = 9

îïèñûâàåò
1) Êîíóñ 2) Ýëëèïñîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 69
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(5, 5, 1) è B(−1, 5, 2).

2. ×åðåç òî÷êó M(3; 3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 2x− 2y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 4y + 1 = 0 è y = 3x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−3) äî ïðÿìîé 4x + 3y − 7 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

6
+

y

8
= 1.

6. Èç òî÷êè A(0;−3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x− 2y − 9 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2;−2), B(17; 1), C(1; 16).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x + 7y − 7z − 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 3; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x− 2y + 4z + 4 = 0
1x + 3y + 4 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

0
=

y + 1

3
=

z + 1

−1
è ïëîñêîñòè 6x− 2y + 2z + 44 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−2;−2) äî ïëîñêîñòè 2x + 6y + 9z − 8 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 4

1
=

y + 2

2
=

z

−2
è

x + 2

−2
=

y + 1

1
=

z − 3

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

6
=

y

7
=

z

6
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 3y − 6z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2;−3; 2), B(−2;−1;−4), C(1;−4;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x− 2y − 2z + 1 = 0
−3x− 2y − 3z + 2 = 0

è òî÷êó M(−1; 4; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 10

−11
=

y − 2

1
=

z + 4

7
è

x + 9

−11
=

y + 3

1
=

z + 2

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−3;−1) äî ïðÿìîé
{

5x + 4y − 2z + 0 = 0
−4x− 3y − 4z + 2 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2;−5; 5)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 2x− 6y + 2z + 8 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

−2
=

y − 2

−1
=

z − 3

3
è x− 1

4
=

y + 4

−3
=

z − 2

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1; 3; 2), B(1;−1;−4), C(2; 1; 2), D(−4; 1; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x− 4y − 4z + 3 = 0 è
2x− 4y − 4z + 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(1; 6; 0), è N(−4; 1;−2) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−3;−5; 3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 8x− 10y = −5 è x2 + y2 − 18x− 34y = −334

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 3x + 5y2 + 30y + 34 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 6x + 10y − 6z = −30
è ïëîñêîñòè x = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

9; 0), a = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 cos2 4t− 1
y = 8− 2 sin 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −6x2 − 3y2 − 6z2 + 60x− 12y − 36z − 216 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 − 4xy − y2 − 4x + 4y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 + 3y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðàáîëó
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ýëëèïñ 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 2x2 − 8y2 + 7z2 = 4

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 70
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(5,−3,−2) è B(1, 2,−1).

2. ×åðåç òî÷êó M(4;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −2x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 3y + 1 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−2) äî ïðÿìîé −3(x− 4) + 2(y + 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x + 3y − 4 = 0.

6. Èç òî÷êè A(5;−1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 4y + 32 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3;−1), B(17;−3), C(11; 15).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−3; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
3x + 4y − 6z + 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5;−3; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 1

−3
=

y − 2

2
=

z + 1

−1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

2
=

y + 3

−3
=

z + 1

−2
è ïëîñêîñòè 5x + 4y − 3z − 3 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−3; 4) äî ïëîñêîñòè 7x− 4y + 4z − 1 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x− 4y + 7z + 0 = 0 è
0(x− 2) + 0(y − 4)− 6(z − 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 2

3
=

y + 1

4
=

z + 3

0
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2; 4;−4), B(1; 0; 4), C(−2; 0; 1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 2

−3
=

y + 2

−1
=

z + 1

4
è òî÷êó M(2;−2; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 4

7
=

y − 4

0
=

z + 2

7
è

x− 1

7
=

y + 2

0
=

z + 3

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6; 2; 4) äî ïðÿìîé x + 2

−2
=

y − 4

0
=

z

−3
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4;−1;−4)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −2x− 2y − 5z + 3 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−2
=

y − 2

−1
=

z + 4

2
è x + 4

2
=

y + 1

3
=

z − 2

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1; 0; 2), B(−4; 4; 3), C(1; 0; 3), D(1;−4; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 9x− 2y − 6z + 4 = 0 è
9x− 2y − 6z + 18 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4;−5; 2), è N(−4;−3; 5) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {2; 0;−3}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x + 2y = 6 è x2 + y2 − 10x− 10y = −41

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x2 + 0x + 4y2 + 40y + 120 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 10x + 6y − 6z = −23
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

39), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin2 3t + 2
y = 8− 2 cos 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 6x2 − 6y2 + 7z2 + 12x + 36y − 70z + 379 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 5x2 + 8xy + 3y2 + 9x + 6y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 − 6y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðàáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ãèïåðáîëó
5) Òî÷êó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 5x2 + 2y2 − 3z2 = 5

îïèñûâàåò
1) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 71
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2, 3, 3) è B(4, 2,−2).

2. ×åðåç òî÷êó M(2; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x + 2y + 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x− 3y − 1 = 0 è y = −4x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3;−1) äî ïðÿìîé 3x− 4y − 5 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

6
+

y

8
= 1.

6. Èç òî÷êè A(10; 2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −4x+
3y + 40 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−3;−3), B(11;−15), C(7; 3).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 0; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x− 5y − 3z + 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−2; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 4y − 2z + 2 = 0
1x + 3y + 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

0
=

y + 1

1
=

z

−3
è ïëîñêîñòè 4x + 3y − 2z − 15 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 1; 3) äî ïëîñêîñòè 2x + 4y + 4z − 3 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 3

−2
=

y + 2

1
=

z + 4

−2
è

x + 1

−1
=

y + 3

−2
=

z − 3

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

−1
=

y + 6

−2
=

z + 2

2
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 6z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 1;−3), B(−2;−1; 0), C(1;−3; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

5x− 4y − 4z + 4 = 0
3x− 2y − 3z + 2 = 0

è òî÷êó M(4;−3; 0).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 5

−3
=

y + 1

−3
=

z − 2

0
è

x− 11

−3
=

y − 1

−3
=

z − 3

0
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4; 3;−1) äî ïðÿìîé
{

5x + 4y + 3z + 3 = 0
2x + 3y − 4z − 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−3; 0; 3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −4x + 2y + 2z + 6 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

3
=

y − 1

1
=

z − 1

−2
è x + 1

−4
=

y + 2

0
=

z − 2

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0;−3;−2), B(0;−1;−4), C(3;−2;−4), D(1; 1; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x− 4y + 4z − 2 = 0 è
−2(x− 1)− 4(y − 2) + 4(z − 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−4;−2;−2), è N(−2;−2;−4) ïàðàëëåëüíî
âåêòîðó ~a = {−4; 4;−2}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 12x + 6y = −29 è x2 + y2 + 2x + 30y = −210

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 4x2 + 40x − y + 100 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x− 8y − 6z = −28
è ïëîñêîñòè y = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

116; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 cos 3t + 3
y = 8 sin 3t− 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 3x2 + 8y2 + 2z2 − 24x + 64y + 2z + 140 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 − 2xy − 4y2 + 5x− 3y + 7 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 = 9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðàáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 8x2 − 7y2 − 2z2 = 8

îïèñûâàåò
1) Êîíóñ 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 72
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1,−1,−2) è B(1,−3, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x− 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x + 2y + 3 = 0 è y = −3x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 2) äî ïðÿìîé 6x + 8y + 3 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y + 8 = 0.

6. Èç òî÷êè A(2; 2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 5x +
5y − 60 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−3;−1), B(4;−4), C(12; 5).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
7x− 4y + 2z − 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6; 2; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

3
=

y + 2

−1
=

z + 1

−3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

−3
=

y − 4

−1
=

z

2
è ïëîñêîñòè 4x− 3y − 2z + 73 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 1; 4) äî ïëîñêîñòè 2(x−4)−3(y−1)+6(z−4) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x− 2y + 2z − 1 = 0 è
0(x− 1) + 3(y + 1) + 0(z − 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

8
=

y + 6

4
=

z − 1

8
è ïëîñêîñòüþ

−3x− 6y − 2z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4;−1; 2), B(2;−4; 0), C(−4; 0; 1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

−3
=

y − 2

2
=

z + 1

1
è òî÷êó M(5;−2; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 13

0
=

y − 2

1
=

z + 1

1
è

x + 5

0
=

y + 2

1
=

z − 1

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3;−3) äî ïðÿìîé x− 5

−2
=

y − 1

4
=

z + 3

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2; 5; 2)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x + 6y + 4z + 38 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

0
=

y − 2

1
=

z + 4

−1
è x + 4

4
=

y + 3

2
=

z + 2

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2;−4;−3), B(−4;−2; 4), C(−3;−4; 0), D(−3; 2; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 8y + 8z − 2 = 0 è
−4x + 8y + 8z − 16 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−1;−5;−4), è N(−2; 1; 1) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {5; 5; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 2x− 12y = −21 è x2 + y2 − 30x + 12y = −260

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x− 5y2− 40y− 79 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x− 18y − 14z = −120
è ïëîñêîñòè x = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

85), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin 3t− 1
y = 8 cos 3t + 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 2x2 − y2 + 7z2 − 16x + 6y − 84z + 275 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 + 8xy + 4y2 − 2x + 4y + 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 − 6y2 = −6
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðàáîëó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 8y2 − 5z2 = −2

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Öèëèíäð
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Âàðèàíò - 73
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3, 3, 3) è B(4,−1, 4).

2. ×åðåç òî÷êó M(3;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x + 3y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 3y + 2 = 0 è y = 3x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1) äî ïðÿìîé 6(x + 3) + 3(y + 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−3;−4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
2x− 3y − 4 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3; 0), B(10; 5), C(6; 18).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−2; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x + 10y + 3z + 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 1; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 2y + 3z − 1 = 0
1x + 3y − 2z − 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

−3
=

y + 2

2
=

z

0
è ïëîñêîñòè 3x− 3y − 2z + 57 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−1;−1) äî ïëîñêîñòè 1x + 4y + 8z − 5 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x

1
=

y − 1

−2
=

z − 1

2
è

x + 3

−1
=

y + 1

2
=

z

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

3
=

y + 2

−4
=

z + 6

0
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 6z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1;−3; 4), B(2;−2; 2), C(−3; 3; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

2x + 4y + 3z − 3 = 0
−x− 2y + 3z + 1 = 0

è òî÷êó M(4; 2; 0).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 9

5
=

y + 2

−1
=

z + 2

4
è

x− 9

5
=

y − 2

−1
=

z − 1

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4; 1; 4) äî ïðÿìîé
{

5x + 4y + 3z − 2 = 0
4x− 2y + 4z − 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−10; 6;−7)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −4x + 4y − 6z − 38 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−2
=

y − 4

3
=

z + 2

−3
è x− 1

−1
=

y − 3

−1
=

z − 4

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4; 1; 2), B(−1;−2; 4), C(1;−4; 0), D(−2; 2; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 4y − 4z + 3 = 0 è
−2x + 4y − 4z + 8 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(1; 0; 3), è N(3; 4; 5) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {−4; 2; 3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 6x + 4y = 12 è x2 + y2 − 18x− 12y = −116

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x2 + 48x + 2y2 + 84 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 12x− 10y − 4z = −39
è ïëîñêîñòè z = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

48; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos 4t− 3
y = 6 sin2 4t− 6

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 3x2 + 2y2 − 2z2 − 6x− 20y + 24z − 7 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −2x2 − 4xy − 2y2 + x + 4y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 + 8y = 9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 6x2 − 4y2 − 2z2 = −4

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 74
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4, 5,−3) è B(4, 4,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(4;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x− 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 2y + 2 = 0 è y = −2x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 4) äî ïðÿìîé −4x + 3y − 1 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 6x + 8y − 6 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−5; 1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x− 2y + 16 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(2;−2), B(−1; 2), C(6; 6).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 1; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 2y + 6z − 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 4

−1
=

y + 2

2
=

z − 3

3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

−1
=

y

0
=

z − 3

2
è ïëîñêîñòè 4x− 3y − 3z + 45 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 1; 4) äî ïëîñêîñòè 7(x−2)+4(y−1)−4(z−2) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 7x + 6y + 6z + 5 = 0 è
4(x + 2) + 4(y − 3) + 2(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

6
=

y + 5

2
=

z + 3

9
è ïëîñêîñòüþ

2x− 3y − 6z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(3; 2; 0), B(3;−4; 1), C(−3;−1; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 2

−3
=

y − 4

3
=

z + 1

−4
è òî÷êó M(3;−3;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 12

4
=

y + 3

−1
=

z + 1

2
è

x− 6

4
=

y − 3

−1
=

z − 1

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 4; 5) äî ïðÿìîé x− 3

−3
=

y − 3

2
=

z + 4

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1; 1;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 3x + 2y − 3z − 7 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−2
=

y + 4

2
=

z + 3

3
è x− 4

−4
=

y + 3

−3
=

z + 2

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0;−2;−2), B(1; 4;−1), C(−2; 1;−1), D(−1; 2;−1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 8y − z − 1 = 0 è
4x + 8y − z + 3 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(3;−4;−3), è N(1; 5;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {2; 5;−4}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 0x− 18y = −65 è x2 + y2 − 30x− 34y = −489

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 4x2 + 0x + 6y − 36 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 6x− 16y + 2z = −45
è ïëîñêîñòè y = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

24), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 5 cos2 2t− 1
y = 7− 3 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −x2 + 9y2 − 5z2 + 0x + 90y − 5z + 219 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 3x2 − 8xy + 5y2 + 6x− 3y + 6 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 − 4y2 = −7
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðàáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ýëëèïñ
5) Ãèïåðáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 5x2 + 8y2 − 7z = −9

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Öèëèíäð
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 75
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−3, 5) è B(3, 1, 4).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x− 3y + 4 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 3y − 2 = 0 è y = −2x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 2) äî ïðÿìîé 1(x− 4)− 4(y + 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

8
+

y

6
= 1.

6. Èç òî÷êè A(6; 1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −4x+
5y + 15 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 3.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 3), B(−15; 11), C(−2; 15).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x− 3y + 3z − 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 3; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 4y + 2z + 2 = 0
0x− 2y − 3z + 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

1
=

y − 3

3
=

z + 2

−1
è ïëîñêîñòè 5x− 2y − 3z − 19 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−1;−1) äî ïëîñêîñòè −2(x − 2) + 3(y + 1) −
6(z − 2) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 1

2
=

y

1
=

z

−2
è

x + 4

−1
=

y − 2

2
=

z − 1

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

0
=

y + 1

7
=

z

0
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 2z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0; 3;−4), B(−1;−1;−3), C(−2;−3; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x + 4y − 4z + 4 = 0
−3x− 4y + 4z + 2 = 0

è òî÷êó M(1; 4; 1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 11

2
=

y + 4

−2
=

z + 2

2
è

x− 1

2
=

y + 1

−2
=

z − 2

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 2; 2) äî ïðÿìîé
{

6x + 4y + 2z + 1 = 0
−2x− 3y + 2z + 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(7;−8;−12)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x− 3y − 6z − 57 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

−3
=

y − 4

0
=

z + 4

−3
è x− 3

−2
=

y − 1

−4
=

z + 2

2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3;−2;−3), B(3; 3;−1), C(−1;−2;−3), D(4;−1; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 7x− 4y + 4z + 0 = 0 è
7x− 4y + 4z − 20 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−3; 3; 5), è N(−5; 3;−5) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {3;−3;−4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 4x− 10y = −25 è x2 + y2 − 2x− 2y = −1

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x− y2 − 10y − 31 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 12x + 2y + 8z = 47
è ïëîñêîñòè x = 2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

85; 0), a = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 7 sin2 4t + 1
y = 5− 2 cos 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 8x2 + 9y2 − 6z2 − 48x− 72z − 144 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 − 2xy + 3y2 − 4x + 7y + 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 = 5y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Òî÷êó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 7x2 + 8y2 − 2z = 7

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Öèëèíäð
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Âàðèàíò - 76
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2,−3,−4) è B(−3, 2,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −2x− 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 4y + 4 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−2) äî ïðÿìîé 7(x− 4)− 4(y + 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x− 3y − 4 = 0.

6. Èç òî÷êè A(1; 1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −4x+
5y − 7 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 5 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(0;−2), B(16; 0), C(4; 18).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 2;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x + 2y + 4z + 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6; 4;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

0
=

y + 2

3
=

z

−3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

−1
=

y + 2

3
=

z

0
è ïëîñêîñòè 4x− 2y + 3z + 0 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 4;−1) äî ïëîñêîñòè −3x + 6y − 6z − 7 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x− 2y + 2z − 5 = 0 è
0(x− 1)− 3(y − 3) + 0(z − 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

8
=

y + 6

1
=

z + 2

−4
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 6z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3;−1;−1), B(−1; 0; 4), C(1; 1; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 4

0
=

y + 4

−2
=

z + 3

0
è òî÷êó M(2; 3;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 17

−4
=

y + 2

0
=

z + 4

−1
è

x− 8

−4
=

y − 1

0
=

z − 3

−1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6; 5;−3) äî ïðÿìîé x− 5

−3
=

y − 2

−4
=

z − 2

−3
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−4; 1;−7)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x + 6y − 2z + 25 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

−3
=

y + 3

−1
=

z − 2

2
è x + 4

−3
=

y − 3

1
=

z − 2

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(2;−2; 2), B(0; 2;−3), C(−2;−4; 3), D(4; 3; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + 9y + 6z + 4 = 0 è
2x + 9y + 6z − 30 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2; 3; 4), è N(1;−5; 1) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {5; 6;−3}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 4x− 10y = −28 è x2 + y2 − 6x + 14y = −49

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x2 − 12x + 3y2 + 24y + 36 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 12x− 16y + 12z = −131
è ïëîñêîñòè z = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

68), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 5 cos 2t− 6
y = 6 sin 2t + 5

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 3x2 + 4y2 − 5z2 + 30x− 24y + 70z − 74 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 + 6xy − 5y2 + 3x + 8y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 + 3y24
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 8y2 − 9z = 2

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Öèëèíäð
3) Ýëëèïñîèä 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 77
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−3, 1, 4) è B(6,−1, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(2;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 3x + 4y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 3y − 2 = 0 è y = 2x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 2) äî ïðÿìîé −4x− 3y + 10 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(5; 1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 5x +
2y − 48 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3; 3), B(10;−6), C(13; 5).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−1;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x + 5y + 5z − 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0; 2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
2x + 3y + 3z + 2 = 0
−3x− 2y − 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

0
=

y − 4

1
=

z − 4

2è ïëîñêîñòè 2x + 4y − 2z − 2 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−3;−3) äî ïëîñêîñòè −4x + 4y + 2z + 6 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 9x− 2y + 6z − 6 = 0 è
−6(x− 2) + 8(y − 1) + 0(z − 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 6

9
=

y + 1

6
=

z + 4

−2
è ïëîñêîñòüþ

−6x− 2y − 3z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−4;−4), B(−3; 3; 0), C(2;−2;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 2y + 4z + 1 = 0
1x− 4y − z − 4 = 0

è òî÷êó M(−4; 3; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 2

−4
=

y − 3

4
=

z + 1

0
è

x− 12

−4
=

y + 2

4
=

z − 2

0
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−4;−1) äî ïðÿìîé
{

4x− 4y − 4z − 2 = 0
3x + 4y − 3z + 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−6; 7;−1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x + 6y − 3z − 9 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

2
=

y − 1

0
=

z + 3

2
è x− 4

4
=

y − 3

3
=

z − 3

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1; 2; 4), B(1; 1; 2), C(−3;−3; 4), D(−3; 4; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x− 2y + z + 0 = 0 è
2(x− 4)− 2(y + 3) + 1(z − 4) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−3; 1;−3), è N(1;−1;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {1; 6;−2}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 10x + 8y = −40 è x2 + y2 − 26x− 4y = −169

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x2 + 8x + 6y − 13 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 12x− 18y − 18z = −185
è ïëîñêîñòè y = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

39; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 sin 2t + 2
y = 5 cos 2t + 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 8x2 − 5y2 + 5z2 − 80x− 30y + 5z + 210 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −3x2 + 4xy − 2y2 + 2x + 2y + 7 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 − 3y2 = 9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðàáîëó
3) Ãèïåðáîëó 4) Òî÷êó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 8x2 − 5y2 + 2z = −3

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Öèëèíäð
3) Ýëëèïñîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 78
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(5, 5, 0) è B(−2,−1,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x− 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 2y + 2 = 0 è y = −2x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 0) äî ïðÿìîé 3x− 4y + 9 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x− 3y − 2 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−1;−4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 2y + 9 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4; 0), B(13; 2), C(6; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4; 1;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
2x + 7y + 3z − 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 4;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

3
=

y

−3
=

z − 3

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

0
=

y + 3

−1
=

z − 1

−3
è ïëîñêîñòè 5x− 3y + 3z + 17 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−2;−2) äî ïëîñêîñòè −4(x − 1) + 1(y + 2) +
8(z − 1) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 4

−1
=

y + 2

2
=

z − 3

−2
è

x− 2

1
=

y + 3

−2
=

z

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

−4
=

y + 6

7
=

z + 6

−4
è ïëîñêîñòüþ

2x− 4y − 4z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4; 0;−1), B(−4;−1; 4), C(−3; 2;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 3

2
=

y − 3

1
=

z − 3

−3
è òî÷êó M(3; 2; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 2

−4
=

y + 3

2
=

z − 3

0
è

x + 2

−4
=

y + 3

2
=

z − 3

0
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6; 5;−2) äî ïðÿìîé x + 1

−4
=

y

−3
=

z − 5

3
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−6; 7; 3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x + 4y + 5z − 11 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

2
=

y − 1

3
=

z + 2

−1
è x− 3

−4
=

y − 4

−1
=

z + 3

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0; 3; 2), B(−1; 2; 0), C(3; 1; 4), D(2;−2; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 9x + 6y + 2z − 2 = 0 è
9x + 6y + 2z − 10 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2;−5; 5), è N(−5;−3;−1) ïàðàëëåëüíî
âåêòîðó ~a = {−1; 2; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x− 8y = −16 è x2 + y2 − 20x− 32y = −320

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −3x + 4y2 + 8y + 18 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 6x + 4y + 8z = −12
è ïëîñêîñòè x = −4.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

17), b = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 cos 2t + 3
y = 4 sin2 2t + 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 + 5y2 − 3z2 + 14x + 30y − 36z − 56 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 − 6xy + 4y2 + 5x− 2y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 + 3y = 7
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Òî÷êó
3) Ýëëèïñ 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 6x2 + 9y2 − 4z = 0

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Êîíóñ
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Âàðèàíò - 79
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−3, 5, 2) è B(2,−1,−1).

2. ×åðåç òî÷êó M(2;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x + 2y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 2y + 1 = 0 è y = −3x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 2) äî ïðÿìîé −4(x + 2)− 1(y + 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(1; 10) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 5x−
5y + 45 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 2), B(20; 5), C(3; 14).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1;−3; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 4y + 6z + 0 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
3x + 2y − 3z + 0 = 0
−3x− y + 3z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

1
=

y − 1

−1
=

z − 4

−3
è ïëîñêîñòè 3x + 4y + 4z + 23 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−1;−3) äî ïëîñêîñòè 2(x−4)−2(y+1)+1(z−
4) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + y − 2z − 7 = 0 è
0(x− 4) + 0(y − 2) + 6(z − 4) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

0
=

y + 3

−3
=

z + 5

0
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 2z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1;−4; 1), B(−1;−1;−3), C(−3;−4; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x + 2y − 2z − 3 = 0
4x− 4y − 3z + 0 = 0

è òî÷êó M(−4;−1;−1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 9

3
=

y − 4

0
=

z − 4

−1
è

x + 9

3
=

y − 1

0
=

z − 3

−1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−3; 4) äî ïðÿìîé
{

5x− 3y + 3z − 4 = 0
−3x + 2y + 3z + 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−6; 4;−11)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −2x + 5y − 6z − 33 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 4

−3
=

y − 3

−2
=

z − 2

1
è x + 4

−4
=

y − 4

3
=

z − 3

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 2; 2), B(−2;−4;−4), C(2; 1;−3), D(−4;−4; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 2y − z + 4 = 0 è
−2x + 2y − z + 2 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5; 3;−4), è N(6;−4; 5) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {0; 6; 1}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 2x− 12y = −1 è x2 + y2 − 18x = −72

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −x2 − 10x + 6y2 + 24y + 5 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 4x + 2y − 18z = −73
è ïëîñêîñòè z = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

45; 0), a = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 5 cos2 2t− 5
y = 6− 4 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −x2 − 4y2 − z2 + 6x− 40y + 4z − 109 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 + 4xy − 6y2 + 8x + y − 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x + 5y2 = 8
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðàáîëó
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 3y2 − 4z = 0

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Êîíóñ
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ýëëèïñîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 80
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1, 1,−5) è B(1, 3, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = −2x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 4y + 4 = 0 è y = −4x + 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 2) äî ïðÿìîé 9(x− 4)− 2(y − 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x− 3y + 2 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−1; 7) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x− 2y + 8 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 4), B(−12; 18), C(4; 16).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−2; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x + 6y − 5z + 0 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 2; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 2

3
=

y − 1

−2
=

z

1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

3
=

y − 3

2
=

z + 2

1è ïëîñêîñòè 3x + 2y + 4z − 77 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−2; 2) äî ïëîñêîñòè 3(x−2)+6(y+2)−6(z−2) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 3

0
=

y − 4

−3
=

z − 3

0
è

x

4
=

y + 4

2
=

z − 3

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

8
=

y + 3

0
=

z + 3

6
è ïëîñêîñòüþ

7x− 6y − 6z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1;−2;−2), B(−2; 2; 2), C(0;−2;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 2

−2
=

y

4
=

z − 3

0
è òî÷êó M(2; 4;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 4

−19
=

y + 2

1
=

z − 1

4
è

x− 15

−19
=

y + 3

1
=

z + 1

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5; 4;−4) äî ïðÿìîé x− 4

−1
=

y + 2

0
=

z

−3
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−9;−1;−1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −4x− 3y − 4z − 2 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

−2
=

y + 4

−1
=

z − 2

2
è x + 4

2
=

y + 1

2
=

z + 3

−4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−2; 3;−3), B(4;−1; 3), C(−3; 1;−1), D(2; 0; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −3x− 2y + 6z − 4 = 0 è
−3(x + 2)− 2(y − 1) + 6(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(1;−5; 2), è N(2;−2;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−2;−4; 2}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 12x + 12y = −36 è x2 + y2 − 36x + 30y = −524

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x2 + 24x− y + 15 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 12x− 18y − 8z = −44
è ïëîñêîñòè y = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

85), b = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin2 4t + 4
y = 5− 2 cos 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 2x2 + 6y2 + 3z2 + 16x− 12y + 3z + 14 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −5x2 + 10xy − 5y2 + x + 7y + 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 4x2 + 2y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Òî÷êó
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 5y2 = 6 îïèñûâàåò

1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
5) Êîíóñ 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 81
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2, 3,−1) è B(2,−5,−3).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 4y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 2y + 3 = 0 è y = 3x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 0) äî ïðÿìîé 3x + 4y + 7 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−5; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x + 6y − 57 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 1), B(5;−6), C(5; 7).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−1; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 2y + 7z − 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 2; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 2y + 3z + 0 = 0
−2x + 2y − z − 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

−3
=

y + 1

1
=

z − 3

−2
è ïëîñêîñòè 5x + 4y + 4z + 63 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 3;−1) äî ïëîñêîñòè 6x− 2y − 3z + 2 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −x− 2y + 2z − 4 = 0 è
−6(x− 2) + 7(y + 1)− 6(z − 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

6
=

y

−2
=

z

−3
è ïëîñêîñòüþ

−3x− 2y − 6z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4; 4;−1), B(3;−1;−4), C(−1; 1; 1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

5x− 2y − 2z − 2 = 0
2x + 4y − z + 4 = 0

è òî÷êó M(−2;−3;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 7

24
=

y − 2

4
=

z + 1

4
è

x + 8

24
=

y + 2

4
=

z + 2

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−4; 3; 1) äî ïðÿìîé
{

4x− 3y − 3z + 2 = 0
3x− 2y + 3z + 2 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(4;−3; 6)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x + 3y + 5z + 25 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

2
=

y + 4

3
=

z − 4

2
è x + 4

2
=

y − 3

−2
=

z + 3

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 3;−3), B(4; 2;−4), C(−4; 0;−4), D(−3; 4;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x− 4y − z + 0 = 0 è
8x− 4y − z + 5 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0; 1; 1), è N(2; 6; 1) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {3;−3; 1}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 6x− 10y = −9 è x2 + y2 − 22x− 40y = −485

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −x + 2y2 + 20y + 48 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x− 2y − 6z = 3
è ïëîñêîñòè x = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

91; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 cos 4t− 5
y = 7 sin 4t− 6

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 − y2 − 3z2 − 40x− 2y − 18z − 108 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −5x2 − 10xy − 5y2 − 5x− 4y + 9 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 − 7y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðàáîëó 4) Ãèïåðáîëó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 8x2 − 7y2 = −7 îïèñûâàåò

1) Êîíóñ 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 82
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(5,−2, 1) è B(1,−5, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = 2x− 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 3y − 3 = 0 è y = 3x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 0) äî ïðÿìîé 4(x− 4)− 4(y − 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x− 3y − 7 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−4; 0) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
2x + 3y − 12 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(2; 2), B(16;−10), C(12; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 3; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 5y − 7z + 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 1

2
=

y + 3

−1
=

z − 2

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

−1
=

y + 1

1
=

z

0
è ïëîñêîñòè 4x− 3y + 3z + 26 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−2; 1) äî ïëîñêîñòè 8x + y + 4z − 9 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 4

2
=

y − 3

1
=

z

2
è

x− 3

2
=

y + 3

−4
=

z − 3

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

0
=

y + 1

4
=

z + 4

0
è ïëîñêîñòüþ

3x− 2y − 6z − 5 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4; 0; 2), B(−4; 2;−3), C(0;−2;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 3

−3
=

y + 4

2
=

z + 2

1
è òî÷êó M(5;−2; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 28

24
=

y + 4

0
=

z + 3

8
è

x + 8

24
=

y − 1

0
=

z + 3

8
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 5; 5) äî ïðÿìîé x− 2

−1
=

y − 5

−2
=

z − 4

4
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(4; 2;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x + 4y − 6z + 38 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 4

3
=

y + 1

−1
=

z + 3

0
è x− 2

1
=

y − 4

4
=

z + 2

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−1;−2), B(−3;−2; 1), C(4; 0;−4), D(1; 4;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x− 4y + 2z − 1 = 0 è
4(x + 1)− 4(y − 2) + 2(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0; 5; 6), è N(−1;−1; 6) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {6; 0; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 10x− 14y = −49 è x2 + y2 − 40x− 30y = −621

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −4x2 + 48x + 5y2 − 20y − 104 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 8x− 18y − 2z = −73
è ïëîñêîñòè z = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

11), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin 4t− 6
y = 3 cos 4t + 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 4x2 − y2 + 9z2 − 32x− 2y − 54z + 180 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 + 2xy + 6y2 − 4x + 2y + 9 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 = 3
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Òî÷êó 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 2y = 6 îïèñûâàåò

1) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 4) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ïàðó ïëîñêîñòåé 6) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
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Âàðèàíò - 83
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−3,−2, 4) è B(−4,−1, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(2; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x− 2y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 2y + 1 = 0 è y = −4x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 4) äî ïðÿìîé −3x− 4y − 1 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−5; 6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−2x + 5y − 49 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4;−4), B(3;−7), C(6; 0).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(4;−3; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x + 3y + 2z − 8 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 2; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 2y − 3z − 3 = 0
1x− 2y + 3z + 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

0
=

y + 2

−3
=

z − 2

−2
è ïëîñêîñòè 5x− 2y + 3z − 30 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 4;−1) äî ïëîñêîñòè −x + 4y + 8z + 1 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 4y + 2z − 2 = 0 è
−4(x− 2) + 4(y − 4) + 2(z − 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

0
=

y + 4

−1
=

z + 5

0
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 2z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4;−3;−4), B(−4;−2; 2), C(2;−2;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x− 3y − 3z + 4 = 0
1x + 2y − 3z − 3 = 0

è òî÷êó M(1;−4;−1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 5

−6
=

y + 3

3
=

z + 2

3
è

x− 3

−6
=

y + 2

3
=

z + 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−3; 3) äî ïðÿìîé
{

4x + 3y + 3z + 3 = 0
1x + 2y + 3z + 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−1;−11;−10)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x− 5y − 5z − 49 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

2
=

y − 3

−3
=

z − 3

3
è x + 2

4
=

y − 2

4
=

z − 4

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0; 4; 2), B(−1; 2; 0), C(1;−3; 4), D(3; 0;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x− y − 4z + 0 = 0 è
8(x− 1)− 1(y − 3)− 4(z − 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(6; 2;−5), è N(−5; 4;−1) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {1;−4;−4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x + 6y = −9 è x2 + y2 − 18x + 24y = −200

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 4x2 − 48x + 7y + 165 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 2x− 12y + 10z = 38
è ïëîñêîñòè y = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

116; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 cos 2t + 4
y = 7 sin2 2t + 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −4x2 + 5y2 − 3z2 + 8x + 30y − 3z + 52 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −5x2 + 6xy − y2 + x− 4y + 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 − 4y2 = −5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ýëëèïñ 4) Ïàðàáîëó
5) Ãèïåðáîëó 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 5y = 0 îïèñûâàåò

1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð
3) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ïàðó ïëîñêîñòåé
5) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 84
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(6, 6, 1) è B(−1, 1,−3).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé y = 3x− 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 2y + 2 = 0 è y = −2x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−1) äî ïðÿìîé 6(x + 1) + 3(y + 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y + 10 = 0.

6. Èç òî÷êè A(8; 10) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 4x +
2y − 64 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1;−4), B(−9; 6), C(5; 4).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(0;−2; 2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x + 3y + 3z − 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 2;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 4

−3
=

y + 3

0
=

z − 2

−2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

−2
=

y + 3

1
=

z + 3

−3
è ïëîñêîñòè 6x + 3y − 3z − 6 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4; 3; 0) äî ïëîñêîñòè 6x + 9y − 2z − 8 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 1

−1
=

y − 2

−2
=

z + 3

2
è

x− 3

2
=

y + 1

4
=

z + 1

−4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

8
=

y − 1

−4
=

z + 4

1
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 6y − 3z − 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4;−1;−4), B(2;−2; 1), C(4;−1;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 3

−4
=

y + 4

2
=

z − 1

−2
è òî÷êó M(2; 3;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 14

−9
=

y − 1

0
=

z + 4

3
è

x− 11

−9
=

y − 3

0
=

z + 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−4; 3) äî ïðÿìîé x− 3

2
=

y + 2

4
=

z − 5

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−3; 5; 7)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −2x + 6y + 5z − 6 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−1
=

y + 3

0
=

z + 3

1
è x− 2

−4
=

y + 3

3
=

z + 4

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−3; 0), B(−2;−3;−4), C(4;−3;−1), D(−1;−1; 2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 3x− 2y + 6z − 3 = 0 è
3x− 2y + 6z − 18 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−1;−2;−1), è N(5;−2;−3) ïàðàëëåëüíî
âåêòîðó ~a = {3; 4; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 6x + 6y = 18 è x2 + y2 − 6x + 22y = −121

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −3x− 6y2− 24y− 36 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x− 14y − 14z = −29
è ïëîñêîñòè x = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

61), b = 5.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos2 2t + 5
y = 5− 2 sin 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −3x2 + 7y2 + 6z2 − 12x− 56y − 60z + 250 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 6x2 + 10xy + 4y2 + x + 4y + 7 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x2 + 6y = 6
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Ýëëèïñ 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 4x2 + 3y2 + 3z2 = 4

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Êîíóñ
3) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ýëëèïñîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 85
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−3, 5,−2) è B(−5,−2, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(0; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 3y + 4 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 2y + 3 = 0 è y = −4x− 3.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−1) äî ïðÿìîé 3x− 4y + 4 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

8
+

y

6
= 1.

6. Èç òî÷êè A(7;−3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
5x− 4y − 50 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 2.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2; 3), B(−15; 14), C(2; 13).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 0;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x− 5y + 2z + 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−3; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 3y − 2z + 0 = 0
2x− 3y + 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

1
=

y − 2

0
=

z − 2

−1
è ïëîñêîñòè 6x + 3y + 2z − 50 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 4; 2) äî ïëîñêîñòè 8x− y + 4z + 3 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 6y + 3z − 3 = 0 è
−1(x + 1) + 8(y − 2) + 4(z + 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

−2
=

y + 6

2
=

z + 1

1
è ïëîñêîñòüþ

2x− 6y − 3z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2;−4; 1), B(1;−3;−2), C(−3;−4;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

5x− 3y − 2z − 4 = 0
4x + 2y − z − 4 = 0

è òî÷êó M(−3; 4;−3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 18

10
=

y − 2

−2
=

z − 3

6
è

x− 4

10
=

y − 3

−2
=

z + 3

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−2; 3) äî ïðÿìîé
{

5x− 2y + 2z − 4 = 0
−3x− 2y − 3z − 2 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1; 0; 2)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −2x + 6y + 3z + 45 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

0
=

y − 2

−2
=

z + 1

0
è x− 1

−4
=

y − 2

−2
=

z + 3

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4;−2;−3), B(1;−2; 4), C(−3; 3;−2), D(−4; 0; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x− 3y + 6z + 3 = 0 è
−2(x + 1)− 3(y + 2) + 6(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4;−1;−4), è N(−4; 5; 6) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {6; 0; 5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 4x = −3 è x2 + y2 − 20x− 12y = −132

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 4x2 + 8x + 3y2 − 6y − 5 = 0 ê êàíî-
íè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 6x + 6y − 6z = 14
è ïëîñêîñòè z = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

33; 0), a = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 5 sin2 4t + 2
y = 3− 2 cos 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −6x2 − 3y2 + 5z2 + 0x− 6y − 40z − 13 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 + 2xy + 3y2 − 4x− y + 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 − 7y2 = −5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðàáîëó
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 4x2 − 9y2 + 3z2 = 8

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé öèëèíäð
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 86
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2,−3, 5) è B(1, 1,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(3;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 2x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 3y + 1 = 0 è y = 3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 4) äî ïðÿìîé −1(x− 1) + 8(y − 4) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x + 3y + 7 = 0.

6. Èç òî÷êè A(5; 4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé −3x−
3y + 57 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2; 0), B(7; 2), C(2; 16).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 0;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
5x− 2y + 7z + 0 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 4; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 3

−1
=

y − 3

1
=

z − 1

−3
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

0
=

y + 1

2
=

z − 3

−1
è ïëîñêîñòè 3x− 3y − 2z + 24 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 4;−3) äî ïëîñêîñòè 4(x−1)−2(y−4)−4(z−1) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 3

0
=

y + 1

−3
=

z + 1

0
è

x + 3

−4
=

y + 3

4
=

z − 2

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

6
=

y + 5

2
=

z + 1

9
è ïëîñêîñòüþ

4x− 4y − 2z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(2; 1;−3), B(−2;−3; 3), C(0; 0;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 3

−3
=

y − 4

0
=

z + 2

1
è òî÷êó M(6;−2;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 2

−9
=

y + 4

0
=

z + 3

3
è

x + 3

−9
=

y − 1

0
=

z − 2

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−2;−4) äî ïðÿìîé x− 1

0
=

y − 3

1
=

z + 1

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(8; 0;−8)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x + 5y − 6z + 1 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

0
=

y − 3

2
=

z + 1

3
è x + 3

4
=

y + 2

−1
=

z − 4

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−2; 4; 2), B(4;−1;−4), C(3; 3; 2), D(1; 0; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x + 8y + 4z − 1 = 0 è
1x + 8y + 4z − 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−3; 1; 3), è N(3; 0;−3) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−3;−4;−1}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 0x + 12y = −32 è x2 + y2 − 32x− 12y = −276

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 5x2 − 10x + 9y − 54 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 2x + 10y + 8z = −1
è ïëîñêîñòè y = −1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

28), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 cos 2t + 1
y = 3 sin 2t + 4

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 4x2 − 6y2 − 2z2 + 0x + 48y − 2z − 56 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 − 4xy + 2y2 − 5x + 6y + 7 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 = 2y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ãèïåðáîëó 2) Ïàðàáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ýëëèïñ
5) Òî÷êó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 4x2 + 9y2 − 2z2 = 9

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð
5) Ýëëèïñîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 87
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3, 3, 1) è B(−3,−4,−3).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x + 2y + 4 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x + 4y + 2 = 0 è y = 3x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 3) äî ïðÿìîé −3x + 4y + 8 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(7;−4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−3x− 2y + 33 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 3.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 2), B(6; 3), C(9; 14).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 4;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x + 7y + 7z − 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 3;−1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
4x + 3y − 3z + 1 = 0
−3x− 3z + 1 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

−1
=

y − 4

−2
=

z − 3

3
è ïëîñêîñòè 6x + 2y + 4z − 52 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3; 4) äî ïëîñêîñòè −x + 2y − 2z − 5 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 6y − 3z + 8 = 0 è
0(x + 2) + 1(y − 4) + 0(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

1
=

y

8
=

z

−4
è ïëîñêîñòüþ

7x− 4y − 4z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−3;−2; 2), B(4; 0; 3), C(3; 3;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

6x− 3y − 2z + 3 = 0
−2x− 4y − 3z + 4 = 0

è òî÷êó M(3; 4; 1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 17

−30
=

y − 3

2
=

z − 3

6
è

x− 14

−30
=

y + 2

2
=

z + 1

6
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−4;−3) äî ïðÿìîé
{

5x− 2y + 3z + 1 = 0
−x− 4y − z − 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(9;−3; 1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x− 6y − 2z + 6 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 4

−3
=

y + 1

1
=

z + 4

−1
è x− 1

4
=

y − 2

0
=

z + 2

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(4;−4; 0), B(2; 1;−2), C(−4; 2;−1), D(4; 4; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 6y + 9z + 8 = 0 è
−2(x + 1) + 6(y + 2) + 9(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−4;−1;−3), è N(6; 5; 1) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {6; 6;−1}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 4x− 12y = −31 è x2 + y2 − 6x + 12y = −29

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 7x − 2y2 + 12y − 31 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x + 10y − 2z = −61
è ïëîñêîñòè x = 6.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

58; 0), a = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 sin 3t + 4
y = 7 cos 3t− 4

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 5x2 − 6y2 + 3z2 + 20x + 24y + 30z + 71 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 6x2 + 8xy + 2y2 + 3x + 4y + 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 + 8y24
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðàáîëó
3) Ãèïåðáîëó 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Òî÷êó 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 4y2 − 8z2 = 5

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Êîíóñ 4) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 88
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3,−3,−2) è B(2, 1,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(0; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 2y + 4 = 0 è y = −4x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 4) äî ïðÿìîé 6(x + 2) + 9(y + 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé −4x− 3y − 2 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−2;−1) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
3x + 3y − 21 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−3; 2), B(0; 7), C(13; 6).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−2; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
6x + 7y − 2z − 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6;−3;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 4

1
=

y − 1

−3
=

z + 1

2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

0
=

y − 3

−2
=

z − 4

2
è ïëîñêîñòè 5x− 2y − 2z − 1 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−1; 3) äî ïëîñêîñòè 4(x−1)+8(y+1)+1(z−1) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 1

0
=

y + 3

−1
=

z + 4

0
è

x + 2

1
=

y + 2

2
=

z + 4

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

0
=

y + 4

−3
=

z

−4
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 6z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 3;−3), B(−1; 0;−1), C(−2;−4; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 4

−2
=

y − 1

1
=

z − 1

−1
è òî÷êó M(2; 3; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 10

−12
=

y + 3

5
=

z + 3

4
è

x− 14

−12
=

y + 2

5
=

z − 1

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−2;−2) äî ïðÿìîé x + 1

2
=

y + 2

1
=

z

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−3;−8;−1)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −4x− 6y + 3z + 4 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

3
=

y + 3

1
=

z − 2

−1
è x− 1

2
=

y + 3

−2
=

z + 4

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4;−1; 2), B(1;−3; 0), C(−3; 3; 3), D(−4; 3; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 3x + 2y + 6z − 1 = 0 è
3x + 2y + 6z − 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(0;−3; 2), è N(1; 4; 3) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {2;−5;−2}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 12x + 4y = −24 è x2 + y2 − 4x + 34y = −284

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x2 + 72x− 5y2 − 20y − 266 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 14x− 8y + 6z = −57
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

68), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos 3t + 1
y = 6 sin2 3t− 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 2x2 + 9y2 + 4z2 − 4x− 54y − 64z + 267 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −6x2 + 2xy + 4y2 − 2x + y + 6 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 − 9y2 = 9
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ïàðàáîëó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ãèïåðáîëó
5) Òî÷êó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 2x2 + 5y2 − 3z2 = −4

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Öèëèíäð
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 89
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−4,−4,−4) è B(1, 1,−4).

2. ×åðåç òî÷êó M(−3;−2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàí-
íîé ïðÿìîé 5x + 4y + 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 4x + 2y + 3 = 0 è y = −2x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3;−2) äî ïðÿìîé 6x + 8y + 8 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

6
+

y

8
= 1.

6. Èç òî÷êè A(2; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 6x +
6y − 102 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 5.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4; 3), B(17; 7), C(8; 27).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1;−2; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x− 5y − 3z + 6 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 3;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x− 3y + 3z − 3 = 0
0x + 3y + z + 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

0
=

y

−1
=

z − 1

2
è ïëîñêîñòè 2x− 2y − 2z − 2 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 3;−2) äî ïëîñêîñòè 5x + 10y + 10z − 4 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x− 4y + 2z − 2 = 0 è
0(x− 4) + 8(y + 2) + 6(z − 4) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

0
=

y + 3

2
=

z + 3

0
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0; 4; 2), B(−3; 2; 4), C(4; 2;−1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

3x + 4y − 4z − 4 = 0
4x− y + 4z + 1 = 0

è òî÷êó M(4; 0;−1).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 13

12
=

y + 1

−3
=

z + 4

3
è

x− 2

12
=

y − 2

−3
=

z − 2

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1;−3; 1) äî ïðÿìîé
{

2x + 4y − 2z + 3 = 0
−3x + 4y + 2z + 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−1; 4;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x + 3y − 4z + 21 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 3

1
=

y − 3

2
=

z + 2

−2
è x + 2

−4
=

y − 4

2
=

z + 3

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−1;−3), B(3;−2; 1), C(−1;−4; 4), D(1;−3; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 2y − 4z − 2 = 0 è
4x + 2y − 4z + 16 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4;−2; 0), è N(3; 3;−4) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−5;−1; 1}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x− 12y = −84 è x2 + y2 − 48x− 36y = −875

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −4x2 + 40x + 8y − 119 = 0 ê êàíî-
íè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 4x + 8y − 18z = −91
è ïëîñêîñòè y = −3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

48; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos2 4t− 1
y = 4− 4 sin 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 5x2 + 9y2 + 8z2 − 40x + 8z − 13 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 1x2 + 4xy − 6y2 + 8x− 5y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 2x2 + 6y = 7
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Ïàðàáîëó 4) Ýëëèïñ
5) Ãèïåðáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 6y2 − 7z2 = −6

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 90
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−3,−1) è B(2,−1, 4).

2. ×åðåç òî÷êó M(3; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x− 2y + 4 = 0 è y = −2x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1) äî ïðÿìîé −1(x− 1) + 2(y + 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x + 4y + 4 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−2;−3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
5x + 2y + 2 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(4; 1), B(6; 9), C(24; 13).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 1;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−3x− 2y + 5z − 7 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5;−2;−2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 2

0
=

y + 1

−2
=

z + 2

0
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 3

−1
=

y + 2

3
=

z − 3

2
è ïëîñêîñòè 2x− 3y + 4z − 9 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−2;−3) äî ïëîñêîñòè 4(x−4)−4(y+2)+2(z−
4) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 2

−2
=

y

−1
=

z − 1

−2
è

x

2
=

y + 1

−4
=

z + 2

4
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

8
=

y + 2

4
=

z + 1

−1
è ïëîñêîñòüþ

2x− 4y − 4z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−4;−1;−1), B(1;−1;−4), C(4; 4; 0).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 4

−1
=

y + 4

0
=

z − 1

2
è òî÷êó M(5;−4; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 21

−10
=

y + 4

0
=

z + 3

5
è

x− 1

−10
=

y − 1

0
=

z + 3

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(5;−3;−3) äî ïðÿìîé x + 4

4
=

y − 1

−1
=

z + 2

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(3;−6; 9)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x− 2y + 6z − 22 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 2

0
=

y − 2

−1
=

z + 2

2
è x + 2

4
=

y + 3

−4
=

z + 3

2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(0; 3;−2), B(−2;−4; 2), C(−4;−4; 0), D(2; 4; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x + 4y − z + 2 = 0 è
8(x + 2) + 4(y − 3)− 1(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−4; 0; 5), è N(−2; 3;−3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {4;−4; 5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 14x = −45 è x2 + y2 − 44x− 16y = −544

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −x− 6y2 − 12y − 15 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 12x− 2y − 6z = 27
è ïëîñêîñòè x = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

33), b = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 sin2 2t− 5
y = 5− 3 cos 2t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 − 6y2 + 6z2 − 8x− 36y − 12z − 32 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 1x2 + 4xy − 5y2 − 2x− y − 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x + 5y2 = 3
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ýëëèïñ
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Ãèïåðáîëó
31. Óðàâíåíèå 4x2 + 6y2 − 8z = −7

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Öèëèíäð 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 91
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−2, 1, 3) è B(2,−5, 1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x + 2y − 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x− 2y + 2 = 0 è y = −4x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3) äî ïðÿìîé 3x + 4y − 1 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(5;−2) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−3x + 6y + 15 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 3.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(0;−3), B(−8; 11), C(8; 9).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1;−3;−3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x + 4y + 6z − 9 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2; 1;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
2x + 3y + 4z − 2 = 0
2x− y + 3z + 0 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

2
=

y

−3
=

z

0
è ïëîñêîñòè 5x− 3y + 3z − 76 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 3;−1) äî ïëîñêîñòè 2x + 3y + 6z + 0 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 3y − 6z + 2 = 0 è
7(x + 2) + 4(y + 3) + 4(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

2
=

y + 5

6
=

z + 6

9
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2; 0; 1), B(−4; 3;−2), C(0; 0; 2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

5x− 4y − 3z + 3 = 0
−4x + y − z − 1 = 0

è òî÷êó M(4; 0;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 15

8
=

y + 1

4
=

z + 4

2
è

x + 9

8
=

y + 2

4
=

z − 1

2
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 2; 4) äî ïðÿìîé
{

5x− 2y + 3z + 0 = 0
4x− y − 3z + 0 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−1;−1;−11)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x− 3y − 5z − 18 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

−1
=

y + 2

−2
=

z − 1

3
è x + 3

4
=

y + 2

4
=

z − 4

−1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(1;−2;−3), B(0; 1; 3), C(−3;−2; 1), D(−2; 2; 1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −3x + 2y − 6z + 4 = 0 è
−3(x− 2) + 2(y − 1)− 6(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−3; 5;−3), è N(0;−5; 6) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {6;−4;−3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x− 6y = −57 è x2 + y2 − 46x + 10y = −550

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x2 + 20x + 7y2 + 28y − 8 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 6x− 16y − 16z = −20
è ïëîñêîñòè z = −1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

100; 0), a = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 cos 2t− 6
y = 5 sin 2t + 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 + 9y2 + 6z2 + 60x + 54y + 60z + 321 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 + 8xy − 4y2 + x + 5y + 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 6x2 + 9y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 5x2 + 3y2 − 4z = 7

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Ýëëèïñîèä
5) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Öèëèíäð
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Âàðèàíò - 92
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1,−1, 2) è B(2,−2,−5).

2. ×åðåç òî÷êó M(1; 1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x− 3.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 6x + 3y − 2 = 0 è y = −3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1) äî ïðÿìîé 2(x− 1) + 6(y − 3) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 8x + 6y + 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(9;−3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 5y + 60 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4;−3), B(−9; 7), C(8; 13).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3; 4; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
4x + 7y − 7z − 1 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6; 2; 2) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

−1
=

y

1
=

z

2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 2

−3
=

y

0
=

z + 1

2
è ïëîñêîñòè 2x− 2y − 2z + 22 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−3; 1; 3) äî ïëîñêîñòè −3x− 2y − 6z − 2 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 4

−2
=

y − 4

−1
=

z − 4

2
è

x− 2

−2
=

y + 1

−1
=

z + 2

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 1

−1
=

y + 3

−4
=

z − 1

8
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 6y − 3z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−2;−1; 1), B(−1; 0;−3), C(−4; 2;−3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 2

3
=

y − 1

−4
=

z − 3

−3
è òî÷êó M(5;−2; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 8

−11
=

y + 4

−2
=

z − 1

3
è

x + 1

−11
=

y − 3

−2
=

z − 1

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2; 5;−4) äî ïðÿìîé x− 2

−3
=

y − 2

−2
=

z − 1

−1
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(1; 8; 3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −2x + 6y + 4z − 2 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 4

2
=

y − 1

−2
=

z − 2

1
è x + 2

3
=

y + 3

0
=

z − 2

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1;−4; 2), B(−3;−3;−3), C(−4;−1;−1), D(−2;−1; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x− 2y − 3z + 2 = 0 è
6(x + 1)− 2(y − 1)− 3(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(2;−5;−2), è N(−5; 2; 2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {6; 5; 1}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 12x− 8y = −48 è x2 + y2 + 0x + 8y = −7

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 6x2 + 24x + 4y + 16 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x− 12y + 12z = −99
è ïëîñêîñòè y = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

52), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 sin 4t− 1
y = 6 cos 4t + 3

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 4x2 − 4y2 + 5z2 + 0x + 16y + 5z + 30 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −4x2 − 6xy − 2y2 + 8x + 8y − 5 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x2 − 7y2 = 0
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 2) Ýëëèïñ
3) Ãèïåðáîëó 4) Òî÷êó
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 3x2 − 2y2 − 2z = 8

îïèñûâàåò
1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Öèëèíäð
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Âàðèàíò - 93
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(3, 5, 0) è B(4, 4,−1).

2. ×åðåç òî÷êó M(0;−3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x− 3y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 3y − 3 = 0 è y = −4x + 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 4) äî ïðÿìîé 8x + 6y + 1 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

−4
− y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−5;−6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x− 4y − 4 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1;−4), B(9;−6), C(21; 8).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3;−3;−2) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
7x + 10y − 4z + 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 2;−1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x + 2y + 3z + 3 = 0
−2x + 3y − z + 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x

1
=

y − 2

0
=

z

−1
è ïëîñêîñòè 5x + 2y + 4z − 7 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−1;−1) äî ïëîñêîñòè 4(x − 3) − 4(y + 1) −
2(z − 3) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 1x + 4y + 8z − 4 = 0 è
4(x− 2) + 4(y + 2)− 2(z − 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

−4
=

y + 4

−2
=

z − 1

−4
è ïëîñêîñòüþ

1x− 2y − 2z − 3 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1; 3; 2), B(4; 2;−4), C(0; 3; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x− 3y + 2z − 4 = 0
1x− 3y − 2z + 1 = 0

è òî÷êó M(−3; 1; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x− 2

−9
=

y − 3

−2
=

z − 3

7
è

x− 7

−9
=

y − 3

−2
=

z + 2

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−2; 3) äî ïðÿìîé
{

5x + 3y + 3z + 2 = 0
−4x + 4y + z − 3 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−8;−1;−3)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −3x− 4y − 4z + 1 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 1

−3
=

y − 1

2
=

z − 4

−1
è x− 4

2
=

y − 2

−2
=

z + 3

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3;−2;−4), B(0; 0; 0), C(3;−1;−2), D(−1; 2; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 2y + 9z − 3 = 0 è
6(x− 2) + 2(y − 4) + 9(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2; 3;−1), è N(1; 3; 6) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {−3;−1; 5}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 8x− 10y = −32 è x2 + y2 − 8x− 22y = −128

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −2x− 5y2 + 50y − 144 = 0 ê êàíî-
íè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x− 10y − 4z = −80
è ïëîñêîñòè x = 5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

56; 0), a = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 cos 3t− 2
y = 7 sin2 3t + 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −x2 − 4y2 − 3z2 − 8x− 16y + 42z − 179 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 1x2 + 4xy + 4y2 − 2x− 5y + 8 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 = 7
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 4) Òî÷êó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ïàðàáîëó
31. Óðàâíåíèå 8x2 − 3y2 + 7z = −5

îïèñûâàåò
1) Öèëèíäð 2) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
3) Ýëëèïñîèä 4) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 94
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−1,−4, 3) è B(−5,−4,−1).

2. ×åðåç òî÷êó M(1; 4) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = 3x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x− 3y + 2 = 0 è y = 3x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−1) äî ïðÿìîé 4(x + 1)− 4(y − 4) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 8x + 6y + 4 = 0.

6. Èç òî÷êè A(8;−4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x− 4y − 74 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 4 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 4), B(4; 5), C(5; 12).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1;−3; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x + 5y + 10z − 3 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6;−2; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 3

3
=

y + 1

0
=

z + 1

2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

−3
=

y + 1

0
=

z − 2

3
è ïëîñêîñòè 6x− 2y − 2z + 98 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 4; 3) äî ïëîñêîñòè 8x + y − 4z + 7 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x + 2

−2
=

y + 4

2
=

z − 2

−1
è

x + 1

−1
=

y + 1

2
=

z − 4

−2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 4

0
=

y + 6

2
=

z − 1

0
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 6y − 3z − 6 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(1; 4;−3), B(−2;−2;−4), C(1; 1; 3).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x

0
=

y − 4

−3
=

z

0
è òî÷êó M(5; 3; 2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 23

−3
=

y + 4

3
=

z − 1

5
è

x + 2

−3
=

y + 1

3
=

z + 2

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(6;−4;−3) äî ïðÿìîé x− 1

−1
=

y − 2

4
=

z − 2

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(6; 6;−7)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 5x + 3y − 2z − 24 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

2
=

y + 2

0
=

z − 1

−3
è x + 1

−1
=

y − 2

0
=

z − 4

−2
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−4; 2;−2), B(4;−4; 3), C(0;−2;−1), D(1; 3;−1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 6x + 9y − 2z + 3 = 0 è
6x + 9y − 2z + 4 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(6;−2;−3), è N(−2; 2; 3) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−1; 1;−5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 12x + 10y = −36 è x2 + y2 + 0x− 6y = 7

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x2 + 50x + 7y2 − 90 = 0 ê êàíî-
íè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 8x + 6y − 12z = −20
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

17), b = 9.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 8 cos2 4t− 2
y = 3− 2 sin 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −2x2 + 5y2 + 2z2 − 8x− 8z + 20 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 − 4xy + 2y2 − 4x + 6y + 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 8x2 − 4y2 = −6
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
3) Ãèïåðáîëó 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Òî÷êó
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 7y2 − 9z = 0

îïèñûâàåò
1) Ýëëèïñîèä 2) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Êîíóñ 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 95
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(6, 5,−5) è B(3, 3, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(4; 3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 4x− 2y + 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 3x− 3y + 4 = 0 è y = −4x− 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 2) äî ïðÿìîé −4x + 3y − 5 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

3
+

y

4
= 1.

6. Èç òî÷êè A(6; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 3x +
3y − 57 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(0; 0), B(11;−2), C(9; 12).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−1; 0; 4) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
9x + 3y − 6z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−3; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
5x + 4y − 2z + 4 = 0
2x− y − 2z − 3 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 3

2
=

y + 3

0
=

z − 1

−1
è ïëîñêîñòè 2x− 3y + 4z − 7 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 2; 4) äî ïëîñêîñòè −2(x+2)+1(y−2)+2(z+
2) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + y + 8z + 4 = 0 è
0(x + 3) + 0(y − 4)− 6(z + 3) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

2
=

y

6
=

z + 1

3
è ïëîñêîñòüþ

6x− 3y − 2z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(−1; 1;−1), B(−2; 2; 3), C(4; 4; 4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

5x + 4y − 4z − 3 = 0
−4x− 3y + 4z + 4 = 0

è òî÷êó M(−1;−1; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 18

−17
=

y + 4

1
=

z − 1

5
è

x− 4

−17
=

y + 2

1
=

z + 3

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2;−4; 1) äî ïðÿìîé
{

2x + 4y − 4z − 4 = 0
2x + 3y − z − 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(7;−10; 5)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 4x− 6y + 3z − 42 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

−1
=

y − 4

0
=

z + 3

−3
è x + 2

2
=

y − 1

−4
=

z − 4

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 3; 3), B(−3; 4;−2), C(−2;−3;−2), D(−4;−4; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 7y + 4z + 0 = 0 è
−4(x− 2) + 7(y − 1) + 4(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5; 0;−1), è N(3; 4; 5) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {1;−4;−3}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 8x− 16y = −76 è x2 + y2 − 16x + 16y = −127

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 2x2 + 4x− 4y − 12 = 0 ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x + 10y − 2z = 31
è ïëîñêîñòè y = 3.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

73; 0), a = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin2 3t− 5
y = 3− 3 cos 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 5x2 + 2y2 + 7z2 − 60x + 16y + 7z + 195 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 1x2 + 2xy − 3y2 − 5x + 9y − 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 + 7y = 5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðàáîëó 2) Ýëëèïñ
3) Ãèïåðáîëó 4) Òî÷êó
5) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 7x2 − 5y2 − 6z = 0

îïèñûâàåò
1) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ýëëèïñîèä
3) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 4) Êîíóñ
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ýëëèïòè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
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Âàðèàíò - 96
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−3,−4, 1) è B(−1,−4, 0).

2. ×åðåç òî÷êó M(3; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x− 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x− 3y + 1 = 0 è y = −4x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(2;−3) äî ïðÿìîé 8(x + 1) + 1(y − 2) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 3x− 4y + 1 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−1; 10) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 4y − 42 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 2 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(1; 3), B(−4; 13), C(13; 19).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 2; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
10x− 4y − 6z + 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(5; 4; 4) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x− 2

3
=

y − 3

2
=

z − 3

1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 2

0
=

y − 3

−2
=

z − 2

2
è ïëîñêîñòè 5x− 3y + 3z − 31 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 2; 0) äî ïëîñêîñòè −4x + 7y + 4z − 6 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 3

−2
=

y − 2

1
=

z − 4

2
è

x− 1

−2
=

y + 3

1
=

z + 3

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

0
=

y + 5

3
=

z + 2

0
è ïëîñêîñòüþ

−2x− 4y − 4z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(0; 4; 0), B(−4; 4; 2), C(3; 1;−4).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 4

−4
=

y + 2

2
=

z

3
è òî÷êó M(2; 3;−4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 1

−40
=

y + 4

4
=

z − 4

7
è

x− 14

−40
=

y + 1

4
=

z + 2

7
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3;−3;−3) äî ïðÿìîé x + 2

−4
=

y − 4

2
=

z

−3
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−2; 8;−12)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −5x + 6y − 6z − 33 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 2

2
=

y + 3

0
=

z − 3

−3
è x− 1

2
=

y + 1

1
=

z − 4

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−2; 3; 3), B(1;−1; 2), C(−1; 4; 2), D(−2;−2;−2).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x− 4y − 2z − 3 = 0 è
4(x + 2)− 4(y − 4)− 2(z + 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(5;−4; 3), è N(−1;−1; 1) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−1; 6; 6}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 4x + 2y = 11 è x2 + y2 − 20x + 32y = −331

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −5x + y2 − 10y + 39 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x + 2y + 2z = 24
è ïëîñêîñòè x = −1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

52), b = 6.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 cos 4t + 1
y = 6 sin 4t + 2

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 − 6y2 + 8z2 + 2x + 24y − 32z + 9 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 2x2 − 4xy + 3y2 + 2x + 8y − 1 = 0.

30. Óðàâíåíèå 5x2 − 4y2 = −2
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ýëëèïñ 2) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ
3) Òî÷êó 4) Ïàðàáîëó
5) Ãèïåðáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 5x2 − 6y2 = 2 îïèñûâàåò

1) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä 2) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
5) Êîíóñ 6) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 97
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(−3,−2,−2) è B(2, 2,−1).

2. ×åðåç òî÷êó M(−1; 3) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 6x + 3y + 3 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 4y + 1 = 0 è y = −3x− 2.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−1) äî ïðÿìîé −3x + 4y + 10 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

4
+

y

3
= 1.

6. Èç òî÷êè A(−5;−3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
−5x + 5y − 10 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 4.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(3;−2), B(1; 12), C(11; 2).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(1; 2;−1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
3x + 4y + 2z − 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−3;−1;−1) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x− 3y + 2z − 1 = 0
0x− 2y + 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 1

−2
=

y + 3

2
=

z + 3

1
è ïëîñêîñòè 6x− 2y + 2z + 22 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−1;−1) äî ïëîñêîñòè −3x + 6y + 2z + 5 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −3x + 6y + 6z + 5 = 0 è
0(x− 1)− 4(y − 2)− 3(z − 1) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 5

4
=

y + 4

7
=

z + 3

−4
è ïëîñêîñòüþ

−3x− 6y − 6z − 2 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(4; 0; 0), B(−1;−3;−2), C(−4; 3;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

5x + 2y − 2z + 1 = 0
1x + 4y − 3z + 4 = 0

è òî÷êó M(4; 4; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 1

18
=

y − 3

4
=

z + 2

5
è

x + 11

18
=

y + 3

4
=

z + 1

5
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−1; 2; 2) äî ïðÿìîé
{

5x− 3y − 3z + 1 = 0
−4x− y + 2z − 4 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(−8; 7; 7)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè −4x + 6y + 4z − 34 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x− 1

−3
=

y − 2

1
=

z + 1

−3
è x− 2

1
=

y + 4

3
=

z + 4

0
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 3;−3), B(−4;−4;−2), C(0; 4;−1), D(−2; 1; 0).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −4x + 4y − 7z − 1 = 0 è
−4(x + 1) + 4(y + 2)− 7(z + 1) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4; 1; 6), è N(−4; 4; 4) ïàðàëëåëüíî âåêòîðó
~a = {2; 2; 6}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 8x− 6y = −16 è x2 + y2 − 22x− 22y = −238

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 7x2 − 70x + 5y2 + 50y + 265 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 2x + 12y − 8z = 37
è ïëîñêîñòè z = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (
√

51; 0), a = 10.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 4 sin 2t + 2
y = 3 cos 2t + 4

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó −5x2 − y2 − 2z2 + 10x− 8y − 20z − 61 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 6x2 + 6xy + 4y2 − 2x + 3y + 8 = 0.

30. Óðàâíåíèå 7x2 = 3y2

îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ïàðàáîëó
5) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 3x2 + 5y2 = 5 îïèñûâàåò

1) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 4) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð
5) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Êîíóñ
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Âàðèàíò - 98
1. Íà îñè Oy íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(2, 6, 3) è B(−4, 5, 3).

2. ×åðåç òî÷êó M(1;−1) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −2x + 2.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 3y + 1 = 0 è y = −2x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0; 2) äî ïðÿìîé −3x− 4y − 7 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x + 3y + 2 = 0.

6. Èç òî÷êè A(6; 3) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 3x −
2y − 18 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 5 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4;−4), B(6;−2), C(8; 14).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 0; 3) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−3x + 8y + 3z + 2 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(3; 4;−3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x

−3
=

y − 1

−2
=

z − 4

−1
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

−1
=

y − 2

0
=

z − 1

−2
è ïëîñêîñòè 4x− 3y + 2z + 32 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 4;−3) äî ïëîñêîñòè −2(x + 2) + 3(y − 4) +
6(z + 2) = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x− 1

0
=

y + 2

3
=

z + 1

0
è

x + 2

1
=

y − 2

2
=

z − 4

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x + 3

1
=

y + 2

−2
=

z + 2

2
è ïëîñêîñòüþ

7x− 6y − 6z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(3;−2; 0), B(−3; 2;−4), C(3;−1;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x + 3

−1
=

y − 4

2
=

z + 3

−2
è òî÷êó M(6;−3; 4).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 6

−7
=

y + 2

−4
=

z − 1

3
è

x + 3

−7
=

y − 2

−4
=

z − 2

3
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(4;−3; 2) äî ïðÿìîé x + 4

0
=

y + 3

3
=

z + 2

2
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(7;−1; 4)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x− 3y + 5z + 5 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

3
=

y − 2

−3
=

z − 3

−2
è x− 3

4
=

y + 2

−3
=

z − 2

1
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−1; 1;−1), B(1; 4;−2), C(−1;−3; 4), D(3;−3; 3).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè −2x + 6y + 3z + 4 = 0 è
−2x + 6y + 3z − 12 = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(4;−4; 3), è N(0;−5; 4) ïàðàëëåëüíî âåêòî-
ðó ~a = {5;−1; 0}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 12x− 14y = −81 è x2 + y2 − 24x− 30y = −368

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −6x2 − 24x− y − 18 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 − 16x− 2y − 12z = −56
è ïëîñêîñòè y = −2.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ýëëèïñà, åñëè F (0;
√

28), b = 8.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 3 cos 2t− 4
y = 5 sin2 2t− 1

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 7x2 + 6y2 − 3z2 + 56x− 48y − 3z + 190 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 5x2 − 4xy − y2 − x + 4y − 3 = 0.

30. Óðàâíåíèå 9x2 + 6y27
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ýëëèïñ
3) Ïàðàáîëó 4) Òî÷êó
5) Ãèïåðáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 2x2 − 3y2 = −7 îïèñûâàåò

1) Êîíóñ 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð 4) Äâóïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
5) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 6) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä
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Âàðèàíò - 99
1. Íà îñè Oz íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1, 1, 3) è B(−4,−5,−2).

2. ×åðåç òî÷êó M(2; 2) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé 5x− 3y − 2 = 0.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 5x + 2y + 1 = 0 è y = 2x + 1.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(−2; 2) äî ïðÿìîé −2(x + 3)− 4(y + 1) = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé 4x + 3y + 9 = 0.

6. Èç òî÷êè A(−2; 6) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé
6x− 5y + 38 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 1 : 3.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−4; 4), B(−6; 15), C(4; 10).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 0; 0) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
−2x + 6y + 2z + 4 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(−2; 3; 0) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé{
6x− 3y + 3z + 2 = 0
−x− 2y − 2 = 0

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x + 1

−1
=

y − 4

−3
=

z − 1

3
è ïëîñêîñòè 5x− 3y − 3z + 40 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(0;−2; 1) äî ïëîñêîñòè 6x− 2y + 3z + 7 = 0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 4x + 2y − 4z − 4 = 0 è
2(x + 2) + 6(y + 3) + 3(z + 2) = 0.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x− 1

3
=

y + 3

−2
=

z − 1

6
è ïëîñêîñòüþ

2x− 4y − 4z − 4 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(3;−4;−1), B(−4;−1; 3), C(1; 3;−2).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ
{

4x + 2y + 2z + 4 = 0
2x− 3y + 4z − 2 = 0

è òî÷êó M(4; 0;−2).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 4

−15
=

y + 2

1
=

z − 3

4
è

x− 8

−15
=

y + 1

1
=

z + 2

4
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1;−2; 3) äî ïðÿìîé
{

4x + 3y − 3z + 3 = 0
2x− 4y + 4z − 1 = 0

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(2; 8;−9)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 3x + 5y − 4z − 32 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 4

3
=

y + 1

1
=

z + 3

−1
è x + 4

−3
=

y − 2

4
=

z − 2

4
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(3;−1;−4), B(2; 0; 2), C(4;−3; 3), D(−3; 4;−1).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 2x + 6y − 3z + 1 = 0 è
2(x− 2) + 6(y − 4)− 3(z − 2) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−1; 6; 3), è N(−5;−3;−5) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {5; 2;−4}.

23. Íàéòè íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 − 16x− 12y = −84 è x2 + y2 − 46x + 4y = −497

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà −x− 3y2 + 36y− 111 = 0 ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 8x− 8y − 4z = −19
è ïëîñêîñòè x = −5.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (
√

58; 0), a = 7.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 2 cos2 4t− 3
y = 3− 3 sin 4t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 6x2 + 9y2 − 4z2 + 48x− 18y + 72z − 219 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó −x2 + 2xy + 3y2 + 9x− 4y − 2 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 − 7y2 = 4
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 2) Ãèïåðáîëó
3) Òî÷êó 4) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
5) Ïàðàáîëó 6) Ýëëèïñ
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 6y = 6 îïèñûâàåò

1) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 4) Ïàðó ïëîñêîñòåé
5) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 6) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð



ÒÐ Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ 203

Âàðèàíò - 100
1. Íà îñè Ox íàéòè òî÷êó, ðàâíîóäàëåííóþ îò òî÷åê A(1, 1, 5) è B(3, 5, 5).

2. ×åðåç òî÷êó M(−2; 0) ïðîâåñòè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîé
ïðÿìîé y = −3x + 1.

3. Âû÷èñëèòü òàíãåíñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè 2x + 3y − 1 = 0 è y = −4x + 0.

4. Âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(1; 4) äî ïðÿìîé −4x + 3y − 7 = 0.

5. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîìó âèäó óðàâíåíèå ïðÿìîé x

6
+

y

8
= 1.

6. Èç òî÷êè A(2; 4) ïðîâåäåíû âñåâîçìîæíûå ëó÷è äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé 4x −
3y + 0 = 0 â òî÷êå D. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ìíîæåñòâà
òî÷åê M , òàêèõ, ÷òî |AM | : |MD| = 3 : 1.

7. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû BD òðåóãîëüíèêà ABC, óðàâíåíèÿ ñòî-
ðîíû BC, âûñîòû BD, ìåäèàíû AM , åñëè A(−2; 1), B(−16; 19), C(6; 13).

8. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(2;−3; 1) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
7x + 4y + 10z + 5 = 0.

9. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êó M(6; 3; 3) ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðÿìîé
x + 3

−3
=

y − 1

2
=

z − 4

−2
.

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x− 4

1
=

y + 3

−2
=

z

3
è ïëîñêîñòè 4x− 3y − 3z − 30 = 0.

11. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 4;−3) äî ïëîñêîñòè 3(x−3)+6(y−4)−2(z−3) =
0.

12. Íàéòè êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìûìè x

−2
=

y + 3

1
=

z + 1

−2
è

x

−2
=

y − 1

−1
=

z + 2

2
.

13. Íàéòè ñèíóñ óãëà ìåæäó ïðÿìîé x

4
=

y + 4

0
=

z + 5

3
è ïëîñêîñòüþ

3x− 6y − 2z + 1 = 0.

14. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òðè äàííûå òî÷êè A(3; 1; 3), B(2;−2; 2), C(1; 2; 1).

15. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïðÿìóþ x− 1

−1
=

y + 3

0
=

z − 4

−4
è òî÷êó M(6;−2; 3).

16. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå x + 9

14
=

y + 1

5
=

z − 3

1
è

x + 13

14
=

y + 3

5
=

z − 1

1
.
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17. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè M(3; 5; 5) äî ïðÿìîé x

−2
=

y + 3

4
=

z + 2

3
.

18. Íàéòè êîîðäèíàòû òî÷êè A1, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå A(9;−9;−10)
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè 6x− 5y − 5z − 63 = 0.

19. Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1) ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç ïåðâóþ ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî âòîðîé ïðÿìîé;
2) íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè;
3) ïðîâåñòè îáùèé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñêðåùèâàþùèìñÿ ïðÿìûì.
x + 3

−1
=

y + 1

−3
=

z + 4

1
è x− 1

−3
=

y − 3

3
=

z + 4

3
.

20. Íàéòè êîîðäèíàòû îñíîâàíèÿ âûñîòû DE òåòðàýäðà ABCD,
ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ïðÿìîé AM , ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé BC, íàéòè óãëû ìåæäó ïðî-
ñêîñòüþ ABC è êîîðäèíàòíûìè ïëîñêîñòÿìè,
åñëè A(−3; 4; 3), B(0; 2; 4), C(−1; 3;−3), D(1;−3; 4).

21. Íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 8x− 4y + z − 7 = 0 è
8(x− 4)− 4(y + 3) + 1(z − 4) = 0.

22. Ïðîâåñòè ïëîñêîñòü ÷åðåç òî÷êè M(−2;−5; 4), è N(0; 0;−2) ïàðàëëåëüíî âåê-
òîðó ~a = {−3; 4; 5}.

23. Íàéòè íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè äâóõ îêðóæíîñòåé
x2 + y2 + 4x− 4y = −7 è x2 + y2 − 12x + 26y = −180

24. Ïðèâåñòè äàííóþ êðèâóþ âòîðîãî ïîðÿäêà 2x2 − 12x + 5y2 − 50y + 133 = 0 ê
êàíîíè÷åñêîìó âèäó, íàéòè âñå ïàðàìåòðû è íàðèñîâàòü êðèâóþ.

25. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì ñôåðû
x2 + y2 + z2 + 12x− 16y − 8z = −103
è ïëîñêîñòè z = 1.

26. Âîññòàíîâèòü êàíîíè÷åñêîå óðàâíåíèå ãèïåðáîëû, åñëè F (0;
√

73), b = 3.

27. Ïîñòðîèòü êðèâóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêè
{

x = 6 sin2 3t− 3
y = 7− 3 cos 3t

28. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè-
÷åñêîìó âèäó 1x2 + 5y2 − z2 − 2x + 20y + 2z + 25 = 0.
29. Îïðåäåëèòü òèï è ïðèâåñòè óðàâíåíèå êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêî-

ìó âèäó 4x2 − 6xy + 2y2 + 4x + 2y + 4 = 0.

30. Óðàâíåíèå 3x2 + 4y = 5
îïèñûâàåò íà ïëîñêîñòè
1) Òî÷êó 2) Ãèïåðáîëó
3) Ïàðó ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìûõ 4) Ýëëèïñ
5) Ïàðàáîëó 6) Ïàðó ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ
31. Óðàâíåíèå 9x2 − 5y = 0 îïèñûâàåò

1) Îäíîïîëîñòíûé ãèïåðáîëîèä 2) Ãèïåðáîëè÷åñêèé ïàðàáîëîèä
3) Ïàðó ïëîñêîñòåé 4) Ãèïåáîëè÷åñêèé öèëèíäð
5) Ýëëèïòè÷åñêèé öèëèíäð 6) Ïàðàáîëè÷åñêèé öèëèíäð
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