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Íåêîòîðûå ïîëåçíûå ñâåäåíèÿ
Òåîðåìà 1. Åñëè ôóíêöèÿ f(x), èìåþùàÿ ïðîèçâîäíóþ íà îòðåçêå [a; b], âîçðàñòàåò

(óáûâàåò) íà ýòîì îòðåçêå, òî åå f ′(x) ≥ 0(f ′(x) ≤ 0)∀x ∈ [a; b].

Òåîðåìà 2. (Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà). Åñëè äèôôåðåíöèðóåìàÿ ôóíêöèÿ
f(x) èìååò â òî÷êå xo ìàêñèìóì èëè ìèíèìóì,
òî f ′(xo) = 0.

Îïðåäåëåíèå 1. Òî÷êà, â êîòîðîé ïðîèçâîäíàÿ ðàâíà íóëþ èëè íå ñóùåñòâóåò, íà-
çûâàåòñÿ êðèòè÷åñêîé (ñòàöèîíàðíîé).

Òåîðåìà 3. (Ïåðâîå ïðàâèëî îïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìóìà). Ïóñòü ôóíêöèÿ íåïðåðûâíà
â íåêîòîðîì èíòåðâàëå, ñîäåðæàùåì êðèòè÷åñêóþ òî÷êó (êðîìå, ìîæåò áûòü, ñàìîé
òî÷êè). Åñëè ïðè ïåðåõîäå ñëåâà íàïðàâî ÷åðåç ýòó òî÷êó ïðîèçâîäíàÿ ìåíÿåò çíàê
ñ ïëþñà íà ìèíóñ, òî â ýòîé òî÷êå ôóíêöèÿ èìååò ìàêñèìóì. Åñëè æå ïðè ïåðåõîäå
ñëåâà íàïðàâî ÷åðåç ýòó òî÷êó ïðîèçâîäíàÿ ìåíÿåò çíàê ñ ìèíóñà íà ïëþñ, òî â ýòîé
òî÷êå ôóíêöèÿ èìååò ìèíèìóì.

Òåîðåìà 4. (Âòîðîå ïðàâèëî îïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìóìà). Ïóñòü ôóíêöèÿ äâàæäû
äèôôåðåíöèðóåìà â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè êðèòè÷åñêîé òî÷êè. Òîãäà îíà èìååò â
ýòîé òî÷êó ìàêñèìóì, åñëè f ′′(x) < 0 è ìèíèìóì, åñëè f ′′(x) > 0.

Îïðåäåëåíèå 2. Êðèâàÿ íàçûâàåòñÿ âûïóêëîé íà èíòåðâàëå (a; b), åñëè âñå òî÷êè
êðèâîé ëåæàò íèæå ëþáîé åå êàñàòåëüíîé íà ýòîì èíòåðâàëå è âîãíóòîé, åñëè âñå
òî÷êè êðèâîé ëåæàò âûøå ëþáîé åå êàñàòåëüíîé.

Îïðåäåëåíèå 3. Òî÷êà, îòäåëÿþùàÿ âûïóêëóþ ÷àñòü ãðàôèêà ôóíêöèè îò âîãíó-
òîé, íàçûâàåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà.

Òåîðåìà 5. Åñëè âî âñåõ òî÷êàõ èíòåðâàëà (a; b) âòîðàÿ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè f(x)
îòðèöàòåëüíà (ïîëîæèòåëüíà), òî êðèâàÿ y = f(x) íà ýòîì èíòåðâàëå âûïóêëà (âî-
ãíóòà).
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Âàðèàíò 1

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 22x + 79 , x ≤ 4,
−x2 + 4x + 7 , x > 4.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 4)(x− 8)

(x− 8)(x− 10)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin
πx

9
+ 4 sin

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
3x2 − 4

4x2 − 2
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 3

x + 1
â òî÷êå xo = 4.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 15 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−11;−8] 2) [4; 7] 3) [−8;−5] 4) [−5; 4] 5) (−7; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 7 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 5) 2) (5; 9) 3) (−2; 2)
4) (−5;−2) 5) (−9;−5) 6) (−9;−4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 2x− 38)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 16x− 5− 32 ln(x− 8).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 8x3 − 96x2 + 168x + 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 48x− 1
íà îòðåçêå [6; 13].

12. Òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 − 4x + 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 + 2x− 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 26x3 + 180x2 − 2x + 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (2x + 6)e5x2+6x+2

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 6)(x− 11)2.
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Âàðèàíò 2

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 16x + 15 , x ≤ −4,
−x2 + 6x + 6 , x > −4.

òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 14x + 48

x2 − 19x + 88
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 sin
πx

10
+ 2 cos

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 + 4

5x2 − 6
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x− 3)e−6x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 21x2 − 48x + 6 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−5] 2) (−5; 3) 3) [3; 6] 4) (−8; 1) 5) (−11;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 10 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 11) 2) (−7;−3) 3) (−4;−2)
4) (−7;−4) 5) (2; 4) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (5x2 − 25x + 35)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 14x2 + 56x− 56)ex+6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 8x3 + 48x2 + 72x− 5.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 + 9x + 4
íà îòðåçêå [−1; 6].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 2x− 4)(x2 − 3x + 2).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 2x4 + px3 + 2x2 + 3x + 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 14x3 − 60x2 + 4x− 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x + 5)e10x2+6x−3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

5(x− 5)2(x− 9).
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Âàðèàíò 3

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 12x + 6 , x < 0,
−x2 + 6x + 6 , x > 0.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 17x2 + 70x

x2 − 23x + 130
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos
πx

5
− 4 cos

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
3x2 − 4

2x2 + 5
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x− 2) cos 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 30x2 + 96x + 15 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−6; 0] 2) [0; 3] 3) (−8;−2) 4) [−12;−9] 5) [−9;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 14 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (−10;−5) 3) (2; 5)
4) (−2; 2) 5) (5; 10) 6) (−10;−4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 − 4x + 4

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 2x2 − 2x− 2)e3−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −2x3 − 3x2 + 12x + 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 9x2 + 15x + 3
íà îòðåçêå [−6; 2].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (2x4 + px3 + 5x2 − 2x + 2) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 3x3 + px2 + 7x + 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 528x− 2− 18 ln(x− 5) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3e7x2+6x+5

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(3− x)(x− 7)2.



8 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 4

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 14x + 41 , x < 3,
−x2 + 4x + 3 , x > 3.

òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 8x + 12

x3 − 15x2 + 54x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 tg
πx

4
+ 3 ctg

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 4)(x + 2)

x− 4)(x + 4)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−3x− 2) sin 6x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 30x2 + 54x + 9 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (1; 3] 2) [−10;−6] 3) (−12;−10) 4) (−9;−1) 5) [−2; 1]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 13 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−5) 2) (−10;−4) 3) (2; 5)
4) (−5;−2) 5) (5; 10) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 − 28x + 44

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (2x2 − 25x + 5)e5x−6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −6x3 + 36x2 + 90x + 3.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 15x + 1
íà îòðåçêå [−3; 10].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 7)(x− 9)(x− 13)(x− 18).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 3x3 + px2 + 4x + 1 ðàâíî 2.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 2x− 4 +
√

x + 11 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 6e10x2+7x−2

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(7− x)(12− x)2.



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 9

Âàðèàíò 5

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 6x + 5

2x− 10
, x < 5,

2x− 8 , x > 5.
òî÷êà x = 5 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 11x + 24

x2 − 19x + 88
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 sin
πx

9
− 2 tg

πx

5
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 10x2 + 21x)

x2 − 16
è ïîñòðîèòü

ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− x2 + x− 4 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = 4x + 3?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 9x2 − 108x + 7 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [6; 8) 2) [−8;−3] 3) [−3; 6] 4) [−11;−8) 5) (−6; 3)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 11 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (6; 10) 2) (3; 6) 3) (−6;−3)
4) (−8;−6) 5) (−3; 3) 6) (−8;−5)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 6x− 1

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 20x− 5− 98 ln(x− 10).

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 − 24x2 + 15x + 3.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 8 +
16

x− 10
íà îòðåçêå [3; 9], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 4)(x− 9)(x− 11)(x− 14).

13. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −3x3 + bx2 + 3x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 4x + 4 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 6 ln(4x2 + 9x + 5)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(7− x)(x2 − 20x + 100).
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Âàðèàíò 6

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 14x + 132

4x− 44
, x < 11,

3x− 31 , x > 11.
òî÷êà x = 11 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 17x2 + 66x

x2 − 25x + 154
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 cos
πx

3
+ 6 ctg

πx

7
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
2x2 − 3x + 1

x− 6
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 7x2 + 42x + 1

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x− 3y + 1 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 10 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8; 1) 2) [−9;−5] 3) [−5; 3] 4) [−12;−9] 5) [3; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 8 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−6; 0) 2) (−3; 3) 3) (−10;−6)
4) (−10;−5) 5) (6; 11) 6) (−6;−3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 6x + 4

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 2x2 + 2x− 2)ex+3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 259.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 6 +
36

x− 2
íà îòðåçêå [4; 10], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 2)2(x− 7)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 3x4 + px3 + 2x2 − 4x− 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 3

x− 9
|+ 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −4 ln(7x2 + 5x + 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(2− x)(x2 − 10x + 25).
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Âàðèàíò 7

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 10x− 11

4x− 44
, x < 11,

−2x + 25 , x ≥ 11.
òî÷êà x = 11 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 6x + 8

x3 − 13x2 + 36x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 sin2 πx

5
+ 2 tg

πx

9
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 + 2x− 4

4− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 6(x− 1)2 è
y = 5x2 + 16x + 3 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −3.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 13 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−1) 2) [2; 5] 3) (−11;−9] 4) (−6; 2) 5) [−9;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 14 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−3) 2) (−9;−6) 3) (5; 13)
4) (6; 13) 5) (−3; 3) 6) (3; 6)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 5x + 4

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 3x2 − 3x− 3)e4−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 359.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 12x2 + 45x + 1
íà îòðåçêå [−4; 0].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 7)2(x + 9).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 5x3 + px2 + 4x− 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 14x3 + 60x2 + 2x− 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
−4 ln(10x + 2)

10x + 2
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(x− 4)(x− 9)2.
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Âàðèàíò 8

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 5x + 22 , x ≤ 2,
−x2 + 7x + 6 , x > 2.

òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 7)(x− 10)

(x− 10)(x− 16)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 cos2 πx

7
− 2 ctg

πx

6
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 − 2

3x2 − 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 2

x + 1
â òî÷êå xo = 3.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 30x2 − 54x + 13 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [−7; 1] 2) [−10;−7] 3) (−9;−1) 4) [−12;−10] 5) [1; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 12 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−4) 2) (−7;−3) 3) (2; 4)
4) (−2; 2) 5) (4; 10) 6) (−4;−2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
2x2 + 2x− 2

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−5x2 − 20x + 5)e4x−3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 6x3 + 18x2 − 144x− 2.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 21x2 + 135x + 2
íà îòðåçêå [1; 11].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 2)2(x2 + 5).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 7x3 + px2 − 5x + 3 ðàâíî 3.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 10x3 − 24x2 − 4x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3 +
ln(3x + 8)

−3x + 6
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(x− 2)2(x− 7).
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Âàðèàíò 9

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 4x + 15 , x ≤ 1,
−x2 + 8x + 2 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 17x + 70

x2 − 23x + 130
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 sin2 πx

7
+ 5 ctg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
4x2 + 9

2x2 − 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x + 1)e−4x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 9 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 6] 2) (−7; 1) 3) [0; 3] 4) [−9;−4] 5) (−12;−9)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 14 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−2; 2) 2) (5; 8) 3) (−9;−5)
4) (−9;−4) 5) (−5;−2) 6) (2; 5)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 5x2 + 5x + 2 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 14x + 5− 32 ln(x− 7).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 6x3 − 9x2 − 108x− 5.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 18x2 + 96x− 1
íà îòðåçêå [0; 10].

12. Òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −3x3 + bx2 + 4x− 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 − 3x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 240x− 4− 18 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (4x + 6)e10x+6

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(7− x)(x− 11)2.
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Âàðèàíò 10

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 20x + 65 , x < 8,
−x2 + 4x + 1 , x > 8.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 18x2 + 77x

x2 − 24x + 143
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos2 πx

6
+ 3 tg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 − 10

3x2 + 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x + 3) cos 7x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 10 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−9) 2) [−9;−5] 3) [−5; 4] 4) (−8; 1) 5) [4; 6)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 6 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−6) 2) (−3; 3) 3) (6; 12)
4) (3; 6) 5) (−6;−3) 6) (−10;−5)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (4x2 − 32x + 64)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 8x2 + 20x− 20)ex+6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −10x3 + 45x2 + 300x + 3.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 63x− 4
íà îòðåçêå [0; 11].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 − 3x− 2)(x2 + 2x + 4).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 6x4 + px3 + 6x2 − 4x + 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 4x + 4 +
√

x + 11 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 10 +
e10x+5

−2x + 6
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(5− x)(9− x)2.



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 15

Âàðèàíò 11

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 10x + 4 , x < −2,
−x2 + 8x + 5 , x > −2.

òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 12x + 35

x3 − 20x2 + 91x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 sin
πx

4
+ 4 sin

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x + 1)(x + 3)

x− 6)(x + 6)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x− 3) sin 6x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 12x2 − 126x + 9 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−4] 2) (−7; 3) 3) [5; 7] 4) [−12;−9] 5) [−4; 5]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 16 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (−9;−5) 3) (2; 5)
4) (−2; 2) 5) (−9;−4) 6) (5; 10)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 − 8x− 28

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 6x2 + 2x + 2)e3−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −2x3 + 24x2 − 42x− 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 10 +
25

x− 12
íà îòðåçêå [6; 10], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (7x4 + px3 + 7x2 − 4x− 1) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 7x3 + px2 + 5x + 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 8x + 16 ln(x− 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x− 1)e8x2+2x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(4− x)(x2 − 12x + 36).



16 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 12

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 2x− 8

2x− 8
, x < 4,

3x− 9 , x > 4.
òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 7x + 10

x2 − 12x + 35
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 sin
πx

9
+ 5 cos

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 + 2x2 − 0x)

x2 − 36
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 4x2 + 18x + 4 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = 6x− 4?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 84x + 8 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [4; 6] 2) (−7; 2) 3) [−9;−5] 4) (−5; 4) 5) (−12;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 14 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−3;−1) 2) (−1; 1) 3) (−5;−2)
4) (3; 10) 5) (−5;−3) 6) (1; 3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 15x + 15

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (5x2 + 24x− 6)e4x−2.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 9x2 − 12x− 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 8 +
36

x− 4
íà îòðåçêå [7; 11], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 3)(x− 7)(x− 9)(x− 13).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 4x3 + px2 + 2x− 1 ðàâíî 4.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 3

x− 7
| − 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x + 3)e9x2+7x−3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(5− x)(x2 − 20x + 100).
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Âàðèàíò 13

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 14x + 132

4x− 44
, x < 11,

−2x + 24 , x > 11.
òî÷êà x = 11 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 10x2 + 24x

x2 − 18x + 72
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 cos
πx

2
+ 5 cos

πx

3
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
2x2 − 3x− 1

x− 6
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 5x2 + 19x− 2

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x− 2y − 1 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 24x2 + 42x + 16 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−1) 2) [−11;−9] 3) [1; 4] 4) [−9;−5] 5) [−5; 1]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 7 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 6) 2) (6; 11) 3) (−11;−6)
4) (−6;−3) 5) (−3; 3) 6) (−11;−5)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 2x− 3

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 16x− 4− 18 ln(x− 8).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 255.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 3x2 − 24x + 3
íà îòðåçêå [−1; 7].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 6)(x− 10)(x− 14)(x− 19)/

13. Òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 − 4x− 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 + 6x3 − 24x2 − 4x− 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3e6x2+10x+6

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 2)(x− 4)2.



18 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 14

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 17x + 52

3x− 39
, x < 13,

3x− 36 , x ≥ 13.
òî÷êà x = 13 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 14x + 48

x3 − 21x2 + 104x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 tg
πx

2
+ 2 ctg

πx

10
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
3x2 + 2x− 4

6− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = −3(x− 0)2 è
y = −4x2 + 6x− 5 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −5.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 27x2 + 48x + 9 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 4] 2) (−8;−1) 3) [−2; 2] 4) (−12;−10) 5) [−10;−5]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 6 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−6) 2) (5; 13) 3) (−3; 3)
4) (3; 6) 5) (−10;−5) 6) (−6;−3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 5x + 2

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 + 2x− 2)ex+5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 363.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 + 9x− 3
íà îòðåçêå [0; 7].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 3)2(x− 7)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 2x4 + px3 + 2x2 − 2x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 8x3 − 18x2 − 2x− 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5e4x2+6x−2

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 5)2(x− 9).
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Âàðèàíò 15

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 21x + 78 , x ≤ 4,
−x2 + 5x + 6 , x > 4.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 3)(x− 6)

(x− 6)(x− 10)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin
πx

3
+ 3 tg

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 − 3

2x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x + 4

x + 2
â òî÷êå xo = 4.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 5 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−4] 2) [−4; 3] 3) [3; 6) 4) [−12;−9) 5) (−7; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 16 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−5) 2) (−2; 2) 3) (5; 9)
4) (−7;−4) 5) (−5;−2) 6) (2; 5)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
2x2 + 6x + 1

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 6x2 + 2x + 2)e3−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 6x3 − 72x2 + 216x− 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 3x2 − 9x− 4
íà îòðåçêå [−4; 6].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 3)2(x + 5).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 5x3 + px2 + 2x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 528x− 1− 18 ln(x− 5) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2 ln(2x2 + 8x− 3)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(6− x)(x− 11)2.



20 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 16

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 10x− 1 , x ≤ −3,
−x2 + 6x + 2 , x > −3.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 6x + 8

x2 − 12x + 32
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos
πx

2
− 3 ctg

πx

10
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
4x2 + 3

6x2 − 10
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x− 4)e−2x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 10 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 1] 2) (−8;−1) 3) [−9;−5] 4) [1; 4] 5) [−12;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 14 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 6) 2) (−7;−6) 3) (−7;−5)
4) (6; 11) 5) (−6;−3) 6) (−3; 3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 6x− 1

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−5x2 + 12x− 3)e4x−5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 6x3 + 81x2 + 324x + 1.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 3x2 − 9x + 3
íà îòðåçêå [−5; 7].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 2)2(x2 + 5).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 5x3 + px2 + 3x + 1 ðàâíî 6.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 2x− 3 +
√

x + 5 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −3 ln(7x2 + 9x + 3)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(7− x)(9− x)2.
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Âàðèàíò 17

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 6x + 3 , x < 2,
−x2 + 8x + 7 , x > 2.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 12x2 + 32x

x2 − 18x + 80
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin2 πx

9
+ 2 tg

πx

8
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 − 7

2x2 + 9
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x + 2) cos 7x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 14 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−1) 2) (−5; 2) 3) (−11;−9] 4) [−9;−5] 5) [2; 5]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 18x2 + 5 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−3) 2) (−9;−2) 3) (3; 7)
4) (−3;−1) 5) (1; 3) 6) (−1; 1)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 4x + 1 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 14x + 1− 8 ln(x− 7).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −6x3 + 117x2 − 648x− 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 9 +
36

x− 8
íà îòðåçêå [1; 6], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −4x3 + bx2 + 3x + 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 − 3x + 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 8x + 16 ln(x + 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
5 ln(9x + 10)

9x + 10
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(3− x)(x2 − 14x + 49).
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Âàðèàíò 18

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 14x + 2 , x < −4,
−x2 + 8x + 7 , x > −4.

òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 14x + 48

x3 − 18x2 + 80x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 cos2 πx

5
− 2 ctg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 0)(x + 2)

x− 7)(x + 7)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−3x− 2) sin 7x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 30x2 − 54x + 9 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−10] 2) [2; 5] 3) [−6; 2] 4) (−9;−1) 5) [−10;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 18x2 + 6 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 9) 2) (−1; 1) 3) (−7;−2)
4) (−7;−3) 5) (−3;−1) 6) (1; 3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (4x2 − 32)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 10x2 + 30x− 30)ex+3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −2x3 − 12x2 + 30x− 4.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 9 +
25

x− 1
íà îòðåçêå [4; 9], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 − 3x + 4)(x2 + 4x− 1).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 2x4 + px3 + 2x2 − 2x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 1

x− 5
| − 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5 +
ln(5x + 3)

6x + 3
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(3− x)(x2 − 10x + 25).
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Âàðèàíò 19

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 6x− 7

4x− 28
, x < 7,

2x− 12 , x > 7.
òî÷êà x = 7 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 12x + 32

x2 − 20x + 96
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin2 πx

8
+ 6 ctg

πx

6
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 + 2x2 − 8x)

x2 − 49
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 4x2 + 15x + 2 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = 3x− 2?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 9 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−4] 2) [0; 4] 3) (−7; 1) 4) (4; 6] 5) (−12;−9)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 18x2 + 13 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−2) 2) (−9;−3) 3) (−1; 1)
4) (1; 3) 5) (3; 8) 6) (−3;−1)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 6x + 6)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + x2 − 6x− 6)e2−x.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 9x2 − 15x− 4.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 24x + 1
íà îòðåçêå [3; 8].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (2x4 + px3 + 9x2 + 2x + 4) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 8x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 16x3 + 72x2 + 4x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (6x− 1)e10x+4

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

5(x− 3)(x− 5)2.
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Âàðèàíò 20

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 3x + 72

3x− 18
, x < 6,

3x− 15 , x > 6.
òî÷êà x = 6 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 8x2 + 15x

x2 − 13x + 40
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 cos2 πx

10
− 4 tg

πx

9
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−3x2 − 2x− 2

x− 4
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 6x2 + 29x + 3

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + 2y − 2 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 30x2 − 54x + 13 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−10;−7] 2) (−9;−1) 3) [−12;−10) 4) [2; 5) 5) [−7; 2]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 6 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−4) 2) (−5; 0) 3) (−2; 2)
4) (5; 11) 5) (−7;−5) 6) (−5;−2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 − 24x + 24

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (4x2 + 10x− 2)e5x−4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 259.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 21x2 + 135x− 1
íà îòðåçêå [1; 14].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 5)(x− 9)(x− 13)(x− 15).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 3x3 + px2 − 3x− 4 ðàâíî 5.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 − 10x3 − 24x2 + 4x + 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3 +
e3x+9

−2x− 3
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 7)2(x− 9).
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Âàðèàíò 21

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 16x + 28

4x− 56
, x < 14,

−3x + 45 , x ≥ 14.
òî÷êà x = 14 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 17x + 66

x3 − 24x2 + 143x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin
πx

7
+ 5 sin

πx

8
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
3x2 + 3x− 1

6− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 3(x− 3)2 è
y = 2x2 + 14x + 32 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −1.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 7 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−11;−9] 2) (−7; 1) 3) [−9;−5] 4) [4; 7] 5) [−5; 4]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 6) 2) (6; 10) 3) (−6;−3)
4) (5; 10) 5) (−3; 3) 6) (−8;−6)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 4x− 20

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 6x + 1− 98 ln(x− 3).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 364.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 63x− 2
íà îòðåçêå [−1; 11].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 5)(x− 9)(x− 13)(x− 17).

13. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 3x3 + bx2 − 3x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 780x− 3− 18 ln(x− 7) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x− 4)e4x2+5x+3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(5− x)(x− 8)2.
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Âàðèàíò 22

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 10x + 1 , x ≤ −3,
−x2 + 6x + 7 , x > −3.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 6)(x− 10)

(x− 10)(x− 15)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin
πx

7
+ 4 cos

πx

10
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 − 9

3x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x + 2

x− 3
â òî÷êå xo = 1.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 84x + 6 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7; 2) 2) (−11;−8] 3) [−8;−5] 4) (−5; 5) 5) [5; 7]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 6 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 7) 2) (−4;−2) 3) (−9;−3)
4) (−2; 2) 5) (−9;−4) 6) (2; 4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 2x− 2

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 13x2 + 50x− 50)ex+3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 2x3 − 30x2 + 96x− 2.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 21x2 + 144x + 2
íà îòðåçêå [2; 11].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 4)2(x− 9)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 6x4 + px3 + 4x2 − 3x + 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 2x− 3 +
√

x + 5 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (4x− 1)e2x2+3x−1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(2− x)(7− x)2.
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Âàðèàíò 23

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 4x− 3 , x ≤ −2,
−x2 + 4x + 4 , x > −2.

òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 10x + 21

x2 − 20x + 91
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 cos
πx

9
+ 6 cos

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 + 3

3x2 − 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x− 3)e−4x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 15 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−8;−5] 2) (−7; 1) 3) [−5; 3] 4) [3; 5] 5) [−11;−8]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 10 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (1; 3) 2) (−5;−3) 3) (−3;−1)
4) (−1; 1) 5) (−5;−2) 6) (3; 6)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 3x + 1

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 8x2 + 20x + 20)e6−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 4x3 + 18x2 − 120x− 3.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 7 +
49

x− 8
íà îòðåçêå [0; 6], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 7)2(x + 12)./

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 2x3 + px2 + 3x + 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 4x + 4 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2e6x2+5x+6

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(2− x)(x2 − 8x + 16).
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Âàðèàíò 24

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 5x− 2 , x < 2,
−x2 + 7x + 2 , x > 2.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 12x2 + 32x

x2 − 19x + 88
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 tg
πx

8
− 3 ctg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 − 4

4x2 + 5
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (4x + 1) cos 7x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 36x + 10 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−11;−8) 2) [−8;−4] 3) (4; 6] 4) [−1; 4] 5) (−6; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 12 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−6) 2) (−3; 3) 3) (6; 9)
4) (3; 6) 5) (−10;−5) 6) (−6;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 3x− 2

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (5x2 − 25x + 5)e5x−6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −2x3 + 30x2 − 96x + 3.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 9 +
36

x− 6
íà îòðåçêå [7; 15], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 2)2(x2 + 4).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 6x3 + px2 + 4x− 3 ðàâíî 5.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 1

x− 9
|+ 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 6e2x2+5x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(4− x)(x2 − 16x + 64).
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Âàðèàíò 25

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 2x + 18 , x < 1,
−x2 + 8x + 7 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 8x + 15

x3 − 12x2 + 35x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 sin
πx

7
+ 3 tg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x + 2)(x + 5)

x− 6)(x + 6)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (4x− 3) sin 3x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 84x + 6 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−4; 4] 2) [4; 7) 3) [−9;−4] 4) (−7; 2) 5) [−12;−9)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 12 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−5) 2) (−5;−2) 3) (5; 11)
4) (−7;−4) 5) (2; 5) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 3x + 3

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 20x + 1− 50 ln(x− 10).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −6x3 − 9x2 + 36x− 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 − 21x− 1
íà îòðåçêå [3; 9].

12. Òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 + 2x− 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 − 4x− 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 + 10x3 + 24x2 − 3x + 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2 ln(4x2 + 7x− 2)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 5)(x− 7)2.
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Âàðèàíò 26

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 + 2x− 8

3x− 6
, x < 2,

−3x + 8 , x > 2.
òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 9x + 14

x2 − 17x + 70
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos
πx

8
− 3 ctg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 7x2 + 6x)

x2 − 36
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 8x2 + 53x− 4

ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé y = −2x + 6?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 9 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 3] 2) (−7; 1) 3) [−9;−5] 4) [3; 6] 5) [−11;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 7 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−4) 2) (4; 7) 3) (−7;−3)
4) (2; 4) 5) (−4;−2) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 4x2 + 5x + 2 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 + 5x− 5)ex+5.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 48x2 + 12x− 2.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 + 9x + 1
íà îòðåçêå [0; 8].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 2x− 2)(x2 + 2x− 4).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 4x4 + px3 + 5x2 + 4x + 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 18x3 − 48x2 − 2x + 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3 ln(5x2 + 7x + 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 4)2(x− 6).
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Âàðèàíò 27

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 16x + 192

4x− 48
, x < 12,

3x− 34 , x > 12.
òî÷êà x = 12 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 13x2 + 40x

x2 − 21x + 104
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin2 πx

5
+ 6 tg

πx

4
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 + 3x− 2

x− 5
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 2x2 − 9x− 3

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x− 4y + 5 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 12x2 + 72x + 8 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−4; 4) 2) [−8;−4] 3) (−6; 2) 4) [4; 7] 5) (−11;−8]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 13 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 10) 2) (−3;−1) 3) (−5;−2)
4) (−5;−3) 5) (−1; 1) 6) (1; 3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 6x + 2)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 10x2 + 16x + 16)e3−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 255.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 72x− 1
íà îòðåçêå [1; 10].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (7x4 + px3 + 8x2 − 2x− 1) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 3x3 + px2 + 9x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 240x− 2− 18 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
6 ln(4x + 8)

4x + 8
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(2− x)(x− 5)2.
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Âàðèàíò 28

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 14x + 33

4x− 44
, x < 11,

−3x + 35 , x ≥ 11.
òî÷êà x = 11 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 15x + 54

x3 − 22x2 + 117x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 cos2 πx

4
− 4 ctg

πx

7
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 + 3x− 4

6− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 6(x− 7)2 è
y = 5x2 + 82x + 297 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −1.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 33x2 − 108x + 13 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [−10;−7] 2) [−12;−10] 3) [1; 4] 4) [−7; 1] 5) (−9;−2)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 13 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (−5;−3) 3) (−3;−1)
4) (1; 3) 5) (2; 7) 6) (−1; 1)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 12x− 12

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−2x2 + 12x− 6)e2x−4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 357.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 15x + 3
íà îòðåçêå [−3; 7].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 7)(x− 11)(x− 15)(x− 19).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 7x3 + px2 + 3x + 3 ðàâíî 6.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 6x− 3 +
√

x + 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5 +
ln(5x + 2)

5x + 2
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(7− x)(10− x)2.
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Âàðèàíò 29

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 4x + 4 , x ≤ −1,
−x2 + 6x + 8 , x > −1.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 2)(x− 7)

(x− 7)(x− 13)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 sin2 πx

9
− 3 ctg

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 5

3x2 − 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x + 2

x− 4
â òî÷êå

xo = −4.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 84x + 13 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−8;−5] 2) (−11;−8) 3) (−7; 2) 4) (5; 8] 5) [0; 5]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 6 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−4) 2) (−2; 2) 3) (−5;−2)
4) (−10;−5) 5) (5; 12) 6) (2; 5)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 − 6x− 18

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 6x + 3− 32 ln(x− 3).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 2x3 − 33x2 + 168x + 2.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 10 +
36

x− 7
íà îòðåçêå [0; 5], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 6)(x− 11)(x− 16)(x− 18).

13. Òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −3x3 + bx2 − 3x + 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 4x + 4 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−4x + 1)e6x+3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(5− x)(x2 − 14x + 49).
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Âàðèàíò 30

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 16x + 73 , x ≤ 4,
−x2 + 8x + 8 , x > 4.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 6x + 8

x2 − 10x + 24
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 cos2 πx

2
+ 5 tg

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 + 5

2x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x + 3)e−5x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 96x + 6 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−10) 2) [−5; 4] 3) [−10;−5] 4) [4; 7) 5) (−8; 2)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 7 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−4;−2) 2) (4; 10) 3) (−9;−4)
4) (−2; 2) 5) (2; 4) 6) (−9;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 5x + 4

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 − 3x + 3)ex+2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 8x3 + 12x2 − 288x + 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 8 +
36

x− 8
íà îòðåçêå [9; 16], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 3)2(x− 8)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 4x4 + px3 + 4x2 + 3x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln | x− 2

x− 12
| − 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5 +
e5x+6

5x + 6
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(4− x)(x2 − 12x + 36).
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Âàðèàíò 31

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 11x + 6 , x < 0,
−x2 + 5x + 6 , x > 0.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 8x2 + 12x

x2 − 14x + 48
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin
πx

9
+ 6 sin

πx

5
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 9

5x2 + 2
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x + 2) cos 2x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 30x2 + 54x + 16 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−10;−6] 2) (−9;−1) 3) [−6; 2] 4) [−12;−10] 5) [2; 4]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 14 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (6; 12) 2) (−7;−5) 3) (−3; 3)
4) (−7;−6) 5) (−6;−3) 6) (3; 6)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 5x + 2

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 4x2 + 6x + 6)e6−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −8x3 + 96x2 − 360x + 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 3x2 − 24x + 3
íà îòðåçêå [0; 6].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 4)2(x + 8).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 3x3 + px2 + 3x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 6x3 − 60x2 − 3x− 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−2x− 2)e9x2+10x+3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 2)(x− 4)2.
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Âàðèàíò 32

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 9x− 2 , x < −3,
−x2 + 5x + 3 , x > −3.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 7x + 10

x3 − 15x2 + 50x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 sin
πx

9
+ 6 cos

πx

6
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 2)(x + 4)

x− 3)(x + 3)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (4x− 3) sin 3x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 27x2 + 48x + 7 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−6; 2) 2) (−8;−1) 3) [−9;−6] 4) (−11;−9] 5) [2; 5]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 15 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−4) 2) (−5;−2) 3) (5; 9)
4) (−9;−5) 5) (2; 5) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 4x + 4

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−2x2 − 12x + 3)e4x−6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −4x3 + 60x2 − 192x + 2.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 12x2 + 45x− 2
íà îòðåçêå [2; 7].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 4)2(x2 + 9).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 3x3 + px2 − 3x− 3 ðàâíî 5.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 − 4x3 + 48x2 − 3x + 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (6x + 2)e3x2+9x−2

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(x− 6)2(x− 8).
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Âàðèàíò 33

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 8x + 12

2x− 12
, x < 6,

2x− 10 , x > 6.
òî÷êà x = 6 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 14x + 45

x2 − 21x + 108
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos
πx

9
+ 2 cos

πx

5
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 + x2 − 6x)

x2 − 9
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 4x2 + 13x− 5

ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé y = 1x− 4?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 14 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−4; 3] 2) [−11;−8] 3) [−8;−4] 4) [3; 5] 5) (−7; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 12 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−5) 2) (2; 5) 3) (5; 12)
4) (−5;−2) 5) (−8;−4) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 5x + 1 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 6x + 4− 18 ln(x− 3).

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 45x2 − 6x + 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 12x2 + 45x + 3
íà îòðåçêå [2; 7].

12. Òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 − 2x− 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 3x3 + bx2 + 2x + 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 528x− 3− 18 ln(x− 5) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2e6x2+5x+3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(3− x)(x− 7)2.
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Âàðèàíò 34

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 2x + 60

4x− 20
, x < 5,

2x− 8 , x > 5.
òî÷êà x = 5 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 7x2 + 10x

x2 − 16x + 55
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 tg
πx

9
+ 3 ctg

πx

7
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 + 2x + 3

x− 4
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 2x2 − 11x− 2

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + y + 2 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 21x2 − 48x + 11 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [−1; 3] 2) [−9;−5] 3) (−12;−9) 4) (−8; 1) 5) (3; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 6 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−5) 2) (−6; 0) 3) (6; 10)
4) (−9;−6) 5) (−3; 3) 6) (−6;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 30)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 − 3x + 3)ex+5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 258.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 12x2 + 36x + 2
íà îòðåçêå [−1; 11].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 3x− 2)(x2 − 2x + 4).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 4x4 + px3 + 9x2 + 4x− 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 3x− 3 +
√

x + 8 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2e4x2+9x−1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(7− x)(11− x)2.
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Âàðèàíò 35

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 10x + 16

3x− 24
, x < 8,

−3x + 26 , x ≥ 8.
òî÷êà x = 8 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 7x + 10

x3 − 16x2 + 55x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin
πx

2
+ 2 tg

πx

5
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 − 4x− 2

3− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 6(x−−2)2 è
y = 5x2 − 22x + 39 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −5.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 27x2 + 48x + 10 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [2; 5) 2) [−12;−10) 3) (−8;−1) 4) [−6; 2] 5) [−10;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 5 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (5; 11) 2) (3; 6) 3) (−8;−6)
4) (−6;−3) 5) (6; 11) 6) (−3; 3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 10x + 10)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 3x2 + 5x + 5)e3−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 360.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 10 +
25

x− 13
íà îòðåçêå [7; 10], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (4x4 + px3 + 9x2 + 3x + 1) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 4x3 + px2 + 2x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 8x + 16 ln(x + 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 6 ln(5x2 + 9x− 2)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(6− x)(x2 − 18x + 81).



40 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 36

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 2x + 2 , x ≤ −1,
−x2 + 4x + 6 , x > −1.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 5)(x− 10)

(x− 10)(x− 14)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 cos
πx

6
− 3 ctg

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 2

4x2 − 9
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 3

x− 1
â òî÷êå

xo = −3.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 16 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [3; 6] 2) [−12;−9] 3) [−9;−4] 4) (−7; 1) 5) [−4; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 9 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 10) 2) (−1; 1) 3) (−3;−1)
4) (−5;−3) 5) (1; 3) 6) (−5;−2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 15

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−4x2 − 12x + 6)e2x−4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 8x3 − 24x2 − 72x− 2.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 10 +
36

x− 7
íà îòðåçêå [8; 16], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 4)(x− 7)(x− 9)(x− 12).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 3x3 + px2 − 5x− 3 ðàâíî 4.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 1

x− 7
| − 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 4 ln(10x2 + 6x + 1)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(7− x)(x2 − 22x + 121).
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Âàðèàíò 37

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 12x + 51 , x ≤ 3,
−x2 + 8x + 6 , x > 3.

òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 10x + 21

x2 − 19x + 84
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 sin2 πx

7
− 2 tg

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 + 2

4x2 − 9
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−2x− 4)e−4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 36x + 15 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−11;−8] 2) [4; 7] 3) [−8;−4] 4) (−6; 1) 5) (−4; 4)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 8 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−1; 1) 2) (−3;−1) 3) (−8;−2)
4) (3; 9) 5) (1; 3) 6) (−8;−3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 − 8x + 8

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 10x + 5− 72 ln(x− 5).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 4x3 − 6x2 − 144x + 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 3x2 − 24x− 1
íà îòðåçêå [−1; 6].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 2)(x− 7)(x− 9)(x− 13).

13. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 − 2x + 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 4x3 − 48x2 − 3x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
−2 ln(10x + 7)

10x + 7
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(x− 7)(x− 9)2.
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Âàðèàíò 38

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 2x + 6 , x < 2,
−x2 + 6x + 6 , x > 2.

òî÷êà x = 0 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 8x2 + 12x

x2 − 18x + 72
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 cos2 πx

7
+ 6 ctg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
3x2 − 5

6x2 + 9
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (4x− 1) cos 2x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 11 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 1] 2) (−8;−1) 3) [−11;−9] 4) [−9;−5] 5) [1; 4]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 7 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−1; 1) 2) (1; 3) 3) (3; 9)
4) (−8;−2) 5) (−8;−3) 6) (−3;−1)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 3x + 3

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 + 5x− 5)ex+6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −2x3 + 27x2 − 108x− 3.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 + 9x + 3
íà îòðåçêå [0; 5].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 7)2(x− 11)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 3x4 + px3 + 8x2 − 4x + 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 26x3 − 216x2 − 2x + 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 8 +
ln(8x + 4)

−2x + 6
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(x− 6)2(x− 9).
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Âàðèàíò 39

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 10x + 34 , x < 3,
−x2 + 6x + 2 , x > 3.

òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 13x + 36

x3 − 24x2 + 135x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 sin2 πx

10
+ 4 ctg

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x + 4)(x + 6)

x− 8)(x + 8)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x− 3) sin 3x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 5 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−12;−9) 2) [−9;−4] 3) (3; 6] 4) (−7; 1) 5) [0; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 12 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−2; 2) 2) (−9;−3) 3) (2; 4)
4) (4; 9) 5) (−9;−4) 6) (−4;−2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 5x− 3

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + x2 − 6x− 6)e4−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −4x3 + 30x2 − 48x− 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 18x2 + 105x + 2
íà îòðåçêå [2; 11].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 2)2(x + 5).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 9x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 240x + 2− 18 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x + 3)e3x+2

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(7− x)(x− 10)2.



44 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 40

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 17x + 52

3x− 39
, x < 13,

3x− 36 , x > 13.
òî÷êà x = 13 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 17x + 70

x2 − 23x + 130
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos2 πx

7
− 3 tg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 6x2 − 0x)

x2 − 64
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
+ x2 − 12x− 5 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = −4x− 2?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 14 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 3] 2) [−11;−9) 3) [3; 6) 4) [−9;−5] 5) (−8; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 14 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−2; 2) 2) (−7;−5) 3) (−7;−4)
4) (−5;−2) 5) (2; 5) 6) (5; 9)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 6x + 2

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (2x2 − 12x + 6)e2x−4.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 45x2 − 3x− 1.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 3x2 − 9x + 1
íà îòðåçêå [−4; 6].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 2)2(x2 + 5).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 4x3 + px2 − 5x + 3 ðàâíî 2.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 2x + 4 +
√

x + 5 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2 +
e2x+9

2x + 4
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(2− x)(4− x)2.
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Âàðèàíò 41

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 12x + 80

4x− 40
, x < 10,

3x− 28 , x > 10.
òî÷êà x = 10 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 10x2 + 24x

x2 − 16x + 60
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin
πx

7
− 4 sin

πx

3
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−4x2 − 3x + 2

x− 1
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 6x2 + 30x + 6

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + 3y − 2 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 27x2 + 48x + 12 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [2; 5] 2) [−9;−6] 3) (−8;−1) 4) [−11;−9] 5) [−6; 2]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 7 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−3;−1) 2) (3; 10) 3) (−1; 1)
4) (−5;−2) 5) (−5;−3) 6) (1; 3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 2x + 4 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 8x− 5− 98 ln(x− 4).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 262.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 11 +
49

x− 9
íà îòðåçêå [0; 7], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 − 2x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 − 3x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 8x + 16 ln(x− 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−2x + 6)e7x2+3x+4

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(7− x)(x2 − 20x + 100).



46 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 42

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 14x + 40

3x− 30
, x < 10,

3x− 28 , x ≥ 10.
òî÷êà x = 10 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 9x + 14

x3 − 19x2 + 84x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin
πx

7
+ 4 cos

πx

5
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 − 3x− 3

4− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = −2(x− 7)2 è
y = −3x2 − 40x− 125 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = 3.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 9x2 − 108x + 10 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−3; 6) 2) [−8;−3] 3) (−6; 3) 4) (−11;−8] 5) [6; 8]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 7 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (−1; 1) 3) (1; 3)
4) (−3;−1) 5) (−5;−3) 6) (2; 7)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (4x2 + 4x− 44)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 8x2 + 20x− 20)ex+4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 363.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 10 +
36

x− 3
íà îòðåçêå [6; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 3x− 2)(x2− 4x− 1).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 4x4 + px3 + 3x2 + 4x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 1

x− 7
|+ 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (4x + 5)e2x2+9x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(6− x)(x2 − 18x + 81).



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 47

Âàðèàíò 43

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 13x + 34 , x ≤ 2,
−x2 + 5x + 6 , x > 2.

òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 3)(x− 5)

(x− 5)(x− 10)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos
πx

2
− 2 cos

πx

8
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 − 7

4x2 − 2
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x + 1

x + 2
â òî÷êå

xo = −4.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 84x + 8 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−9] 2) [−9;−4] 3) [4; 7] 4) [−4; 4] 5) (−7; 2)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 5 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−3) 2) (−7;−4) 3) (2; 4)
4) (−2; 2) 5) (4; 7) 6) (−4;−2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 − 20x + 4

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 11x2 + 18x + 18)e2−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 2x3 + 6x2 − 48x− 1.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 12x2 + 45x + 2
íà îòðåçêå [0; 8].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (7x4 + px3 + 9x2 + 4x + 1) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 4x3 + px2 + 9x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 24x3 + 162x2 − 4x + 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 6e10x2+9x+6

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(x− 2)(x− 5)2.



48 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 44

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 6x + 16 , x ≤ 1,
−x2 + 8x + 2 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 15x + 54

x2 − 21x + 108
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 tg
πx

4
− 2 ctg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
4x2 + 3

3x2 − 6
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x− 3)e−6x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 12 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [0; 4] 2) (−7; 1) 3) [−9;−5] 4) (4; 6] 5) (−12;−9)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 18x2 + 14 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−3) 2) (−7;−2) 3) (−3;−1)
4) (−1; 1) 5) (3; 7) 6) (1; 3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 6x− 2

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (4x2 − 5x + 1)e5x−2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 8x3 − 84x2 + 240x− 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 3x2 − 9x + 2
íà îòðåçêå [−6; 6].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 2)(x− 4)(x− 6)(x− 8).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 3x3 + px2 − 5x + 2 ðàâíî 3.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 − 2x3 + 12x2 − 2x + 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3e3x2+7x−3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 3)2(x− 8).
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Âàðèàíò 45

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 9x + 35 , x < 5,
−x2 + 7x + 5 , x > 5.

òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 7x2 + 10x

x2 − 16x + 55
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin
πx

7
− 3 tg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
3x2 − 9

2x2 + 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−3x− 1) cos 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 9 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−8;−4] 2) (−7; 1) 3) [−11;−8) 4) [3; 5) 5) [−4; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 12 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−5) 2) (−6;−3) 3) (3; 6)
4) (6; 9) 5) (−3; 3) 6) (−7;−6)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 3x− 2

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 12x− 3− 98 ln(x− 6).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −4x3 + 24x2 + 60x− 3.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 6 +
25

x− 13
íà îòðåçêå [7; 11], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 7)(x− 11)(x− 13)(x− 18).

13. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 2x3 + bx2 − 4x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 240x− 1− 18 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2 ln(5x2 + 2x− 1)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(4− x)(x− 9)2.



50 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 46

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 13x + 37 , x < 2,
−x2 + 5x + 6 , x > 2.

òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 17x + 70

x3 − 24x2 + 140x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos
πx

8
+ 6 ctg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 4)(x + 2)

x− 3)(x + 3)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x− 2) sin 7x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 12x2 + 72x + 7 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−6; 2) 2) [−11;−8] 3) [4; 6] 4) [−8;−4] 5) [−4; 4]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 11 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 4) 2) (−2; 2) 3) (−4;−2)
4) (−8;−3) 5) (−8;−4) 6) (4; 10)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 5x + 2

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 5x2 + 7x− 7)ex+3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −6x3 + 27x2 + 72x + 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 9 +
16

x− 7
íà îòðåçêå [8; 14], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 5)2(x− 8)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 3x4 + px3 + 4x2 + 3x + 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 3x + 3 +
√

x + 7 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2 ln(6x2 + 7x + 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(6− x)(8− x)2.
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Âàðèàíò 47

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 7x− 8

3x− 24
, x < 8,

3x− 21 , x > 8.
òî÷êà x = 8 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 14x + 45

x2 − 22x + 117
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin2 πx

6
− 3 tg

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 12x2 + 27x)

x2 − 9
è ïîñòðîèòü

ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 5x2 + 15x− 2

ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé y = −x + 4?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 10 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8; 1) 2) [−9;−5] 3) (−5; 4) 4) (−12;−9] 5) [4; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 9 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 4) 2) (4; 8) 3) (−4;−2)
4) (−2; 2) 5) (−9;−4) 6) (−9;−3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 6x + 2

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 2x2 − 2x− 2)e6−x.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 9x2 + 6x + 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 3x2 − 9x− 2
íà îòðåçêå [0; 5].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 3)2(x + 6).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 4x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 4x + 4 ln(x + 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
2 ln(10x + 3)

10x + 3
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(3− x)(x2 − 16x + 64).



52 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 48

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 10x + 84

2x− 14
, x < 7,

−2x + 16 , x > 7.
òî÷êà x = 7 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 12x2 + 35x

x2 − 17x + 70
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos2 πx

2
+ 6 ctg

πx

4
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−4x2 − 4x + 3

x− 1
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 8x2 + 57x + 2

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + 2y − 3 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 84x + 14 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [4; 7] 2) [−9;−5] 3) [−12;−9] 4) (−7; 2) 5) [−5; 4]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 5 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 8) 2) (−10;−4) 3) (−10;−3)
4) (−4; 0) 5) (−4;−2) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 3x + 2 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−4x2 − 5x + 1)e5x−3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 260.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 6x2 + 9x− 2
íà îòðåçêå [−5; 4].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 5)2(x2 + 10).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 4x3 + px2 − 4x + 1 ðàâíî 3.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 3

x− 5
|+ 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 6 +
ln(6x + 5)

−4x + 2
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(4− x)(x2 − 18x + 81).
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Âàðèàíò 49

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 3x− 18

3x− 18
, x < 6,

3x− 15 , x ≥ 6.
òî÷êà x = 6 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 13x + 40

x3 − 18x2 + 80x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin2 πx

8
+ 5 ctg

πx

2
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
3x2 − 2x− 2

1− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 7(x− 9)2 è
y = 6x2 + 120x + 559 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = 2.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 84x + 8 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (5; 8] 2) [−9;−5] 3) [0; 5] 4) (−12;−9) 5) (−7; 2)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−5) 2) (5; 9) 3) (2; 5)
4) (−2; 2) 5) (−5;−2) 6) (4; 9)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 10x + 2)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 16x− 5− 8 ln(x− 8).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 365.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 7 +
25

x− 13
íà îòðåçêå [7; 10], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 3x3 + bx2 − 3x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 + 3x− 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 18x3 + 48x2 + 2x− 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−4x− 1)e6x+9

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 5)(x− 10)2.



54 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 50

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 8x + 26 , x ≤ 2,
−x2 + 6x + 6 , x > 2.

òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 2)(x− 4)

(x− 4)(x− 8)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos2 πx

10
+ 4 tg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 3

4x2 − 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 2

x + 3
â òî÷êå

xo = −3.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 7 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−5] 2) [−12;−9) 3) [3; 5) 4) (−7; 1) 5) [−5; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 6 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (5; 10) 2) (−5;−2) 3) (2; 5)
4) (−7;−4) 5) (−7;−5) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 25x + 25

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 + 2x− 2)ex+6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 4x3 − 66x2 + 288x− 2.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 6 +
25

x− 6
íà îòðåçêå [9; 13], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 4x + 4)(x2 − 2x− 1).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 3x4 + px3 + 4x2 + 4x− 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 2x3 + 36x2 − 3x + 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 9 +
e9x+2

6x− 4
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 6)2(x− 9).
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Âàðèàíò 51

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 12x + 44 , x ≤ 3,
−x2 + 8x + 1 , x > 3.

òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 9x + 18

x2 − 16x + 60
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin
πx

8
+ 2 sin

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 + 6

6x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x + 4)e−6x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 84x + 5 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 5] 2) [−12;−9] 3) [−9;−5] 4) [5; 7] 5) (−7; 2)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 11 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−4) 2) (4; 9) 3) (−2; 2)
4) (2; 4) 5) (−4;−2) 6) (−9;−3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 − 6

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 4x2 + 6x + 6)e5−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 2x3 − 30x2 + 96x− 4.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 9x2 + 15x− 4
íà îòðåçêå [−2; 4].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (2x4 + px3 + 2x2 − 4x + 1) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 4x3 + px2 + 9x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 528x + 3− 18 ln(x− 5) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x− 4)e9x2+2x+4

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(5− x)(x− 7)2.
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Âàðèàíò 52

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 6x + 20 , x < 6,
−x2 + 8x + 8 , x > 6.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 16x2 + 63x

x2 − 22x + 117
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin
πx

8
+ 2 cos

πx

5
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 9

3x2 + 5
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x− 4) cos 7x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 13 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [3; 5] 2) (−7; 1) 3) [−8;−4] 4) (−11;−8] 5) (−4; 3)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 16 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−2) 2) (1; 3) 3) (−1; 1)
4) (−3;−1) 5) (−6;−3) 6) (3; 9)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 4x− 1

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−6x2 − 6x + 3)e2x−2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −10x3 + 150x2 − 630x− 3.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 + 9x− 2
íà îòðåçêå [−2; 7].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 2)(x− 4)(x− 7)(x− 12).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 4x3 + px2 + 5x− 2 ðàâíî 3.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 3x + 2 +
√

x + 5 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x + 5)e9x2+10x+2

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(3− x)(5− x)2.
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Âàðèàíò 53

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 15x + 63 , x < 4,
−x2 + 7x + 5 , x > 4.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 6x + 8

x3 − 14x2 + 40x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 cos
πx

8
+ 5 cos

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 2)(x + 1)

x− 8)(x + 8)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x + 1) sin 2x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 36x2 + 162x + 14 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−10] 2) [−10;−7] 3) [−7;−1] 4) [−1; 2] 5) (−9;−3)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 13 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−4;−2) 2) (2; 4) 3) (−2; 2)
4) (−7;−3) 5) (4; 8) 6) (−7;−4)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 2x + 1

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 18x− 2− 18 ln(x− 9).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −6x3 + 63x2 − 108x + 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 10 +
9

x− 13
íà îòðåçêå [8; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 6)(x− 10)(x− 12)(x− 14).

13. Òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 + 2x− 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 8x + 16 ln(x− 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5e7x2+2x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

5(2− x)(x2 − 10x + 25).
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Âàðèàíò 54

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 6x− 27

4x− 36
, x < 9,

−3x + 30 , x > 9.
òî÷êà x = 9 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 16x + 60

x2 − 26x + 160
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 tg
πx

10
+ 3 ctg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 2x2 − 3x)

x2 − 64
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 6x2 + 31x− 2

ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé y = −4x + 1?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 84x + 15 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−7; 2) 2) [−9;−5] 3) (−11;−9) 4) (4; 6] 5) [0; 4]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 11 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−3) 2) (−3; 3) 3) (−11;−5)
4) (6; 9) 5) (3; 6) 6) (−11;−6)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
2x2 + 3x− 2

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 16x2 + 68x− 68)ex+6.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 63x2 + 6x + 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 7 +
49

x− 4
íà îòðåçêå [6; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 2)2(x− 4)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 3x4 + px3 + 7x2 + 2x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 1

x− 7
|+ 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −4e8x2+2x−3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(3− x)(x2 − 10x + 25).
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Âàðèàíò 55

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 4x + 20

3x− 15
, x < 5,

−2x + 12 , x > 5.
òî÷êà x = 5 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 17x2 + 70x

x2 − 25x + 150
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 sin
πx

10
+ 2 tg

πx

6
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
3x2 + 3x + 2

x− 3
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
+ 2x2 + 4x− 1

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + y + 6 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 12x2 − 72x + 16 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [5; 7) 2) [−3; 5] 3) [−11;−8) 4) [−8;−3] 5) (−6; 2)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 8 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−5) 2) (−3; 3) 3) (3; 6)
4) (−9;−6) 5) (−6;−3) 6) (6; 10)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 4x− 3

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 6x2 + 2x + 2)e2−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 265.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 3x2 − 9x− 3
íà îòðåçêå [−1; 4].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 3)2(x + 7).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 2x3 + px2 + 6x + 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 22x3 + 108x2 + 3x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2 ln(9x2 + 6x− 1)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

5(x− 7)(x− 9)2.
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Âàðèàíò 56

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 6x + 5

2x− 10
, x < 5,

−3x + 17 , x ≥ 5.
òî÷êà x = 5 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 17x + 66

x3 − 24x2 + 143x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos
πx

10
+ 4 ctg

πx

2
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
3x2 − 3x− 3

5− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 2(x− 8)2 è
y = 1x2 + 26x + 123 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = 1.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 6x2 + 144x + 12 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−8;−3] 2) [6; 9] 3) [−11;−8] 4) (−6; 4) 5) [−3; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 16 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−2) 2) (−6;−3) 3) (−3;−1)
4) (2; 10) 5) (−1; 1) 6) (1; 3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 5x2 + 3x + 1 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (4x2 + 20x− 5)e4x−5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 365.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 18x2 + 96x + 2
íà îòðåçêå [0; 11].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 3(x− 5)2(x2 + 10).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 5x3 + px2 + 2x + 3 ðàâíî 3.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 − 4x3 + 18x2 + 4x + 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2 ln(4x2 + 3x + 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(x− 5)2(x− 10).
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Âàðèàíò 57

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 8x− 4 , x ≤ −3,
−x2 + 6x + 8 , x > −3.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 5)(x− 8)

(x− 8)(x− 11)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin2 πx

5
+ 2 tg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 − 2

2x2 − 6
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 2

x + 1
â òî÷êå

xo = −3.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 16 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−5; 2) 2) [−10;−5] 3) [2; 5] 4) (−8;−1) 5) (−12;−10]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 7 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−5) 2) (5; 12) 3) (2; 5)
4) (−5;−2) 5) (−2; 2) 6) (−9;−4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 14x + 22)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 14x− 1− 8 ln(x− 7).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 2x3 − 36x2 + 162x + 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 12x2 + 36x + 4
íà îòðåçêå [−2; 11].

12. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 + 4x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −4x3 + bx2 + 2x + 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 528x + 2− 18 ln(x− 5) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
4 ln(4x + 8)

4x + 8
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(4− x)(x− 6)2.
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Âàðèàíò 58

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 12x + 34 , x ≤ 2,
−x2 + 6x + 4 , x > 2.

òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 14x + 48

x2 − 18x + 80
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos2 πx

3
+ 4 ctg

πx

6
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 + 6

6x2 − 10
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−3x + 4)e−2x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 12 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−1) 2) [−10;−6] 3) [−6; 1] 4) [−12;−10] 5) [1; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 8 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−5) 2) (2; 5) 3) (−5;−2)
4) (−8;−4) 5) (−2; 2) 6) (5; 10)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (4x2 − 16x + 16)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 6x2 + 8x− 8)ex+4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 10x3 − 75x2 + 120x− 2.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 63x + 1
íà îòðåçêå [−1; 12].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 2x + 2)(x2 − 4x + 1).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 5x4 + px3 + 3x2 + 4x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 3x− 4 +
√

x + 11 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 7 +
ln(7x + 3)

−2x + 1
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(5− x)(10− x)2.
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Âàðèàíò 59

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 13x + 6 , x < 0,
−x2 + 7x + 6 , x > 0.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 17x2 + 70x

x2 − 23x + 130
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 sin2 πx

10
+ 4 ctg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 − 10

5x2 + 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (4x + 2) cos 7x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 96x + 8 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−10;−5] 2) (−12;−10) 3) (−8; 2) 4) (4; 7] 5) [0; 4]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 18x2 + 6 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−1; 1) 2) (−9;−2) 3) (3; 8)
4) (1; 3) 5) (−3;−1) 6) (−9;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 5x− 95

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 3x2 − 3x− 3)e5−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −8x3 + 108x2 − 336x + 3.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 11 +
9

x− 9
íà îòðåçêå [3; 8], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (5x4 + px3 + 6x2 + 3x− 1) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 8x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 12x + 36 ln(x− 6) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (6x + 5)e4x+5

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(2− x)(x2 − 14x + 49).



64 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 60

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 13x + 56 , x < 4,
−x2 + 7x + 6 , x > 4.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 17x + 70

x3 − 22x2 + 120x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos2 πx

9
− 3 tg

πx

6
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x + 1)(x + 3)

x− 8)(x + 8)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x + 2) sin 7x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 6 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 3] 2) [3; 5) 3) (−7; 1) 4) [−9;−5] 5) [−11;−9)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 8 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 9) 2) (−10;−3) 3) (2; 4)
4) (−10;−4) 5) (−4;−2) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 5x− 5

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−5x2 + 4x− 2)e2x−5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −10x3 + 30x2 + 240x− 4.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 6 +
9

x− 7
íà îòðåçêå [8; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 5)(x− 10)(x− 13)(x− 15).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 5x3 + px2 − 3x + 3 ðàâíî 8.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 4

x− 2
|+ 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 7 +
e7x+4

2x + 6
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(7− x)(x2 − 20x + 100).
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Âàðèàíò 61

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 14x + 33

4x− 44
, x < 11,

−2x + 24 , x > 11.
òî÷êà x = 11 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 10x + 24

x2 − 17x + 66
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin
πx

5
− 4 sin

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 6x2 + 8x)

x2 − 64
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 6x2 + 36x + 4 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = 4x + 6?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 9 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−4; 3] 2) [−12;−9] 3) [3; 5] 4) [−9;−4] 5) (−7; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 11 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (5; 9) 2) (2; 5) 3) (−9;−5)
4) (−9;−4) 5) (−2; 2) 6) (−5;−2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 6x− 2

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 8x− 3− 32 ln(x− 4).

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 81x2 + 15x− 4.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 12x2 + 36x− 3
íà îòðåçêå [−5; 1].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 2)(x− 7)(x− 9)(x− 14).

13. Òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 2x3 + bx2 + 2x + 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 4x3 − 18x2 + 4x− 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x + 5)e7x2+4x+6

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 6)(x− 11)2.
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Âàðèàíò 62

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 + 2x + 32

2x− 4
, x < 2,

−2x + 7 , x > 2.
òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 10x2 + 24x

x2 − 15x + 54
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 sin
πx

5
+ 2 cos

πx

3
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
2x2 + 2x + 2

x− 4
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 6x2 + 25x− 1

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x− 2y + 5 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 96x + 14 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−5] 2) (−8; 2) 3) (−5; 5) 4) [5; 8] 5) (−12;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 14 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−4) 2) (−4; 0) 3) (−2; 2)
4) (−9;−3) 5) (−4;−2) 6) (4; 7)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 4x + 2

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 15x2 + 62x− 62)ex+2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 263.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 21x2 + 144x + 1
íà îòðåçêå [2; 10].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 5)2(x− 10)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 4x4 + px3 + 7x2 − 3x− 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 18x3 − 48x2 − 4x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−2x− 1)e7x2+10x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(x− 3)2(x− 6).
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Âàðèàíò 63

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 2x− 15

4x− 20
, x < 5,

−3x + 17 , x ≥ 5.
òî÷êà x = 5 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 7x + 10

x3 − 16x2 + 55x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 cos
πx

5
+ 6 cos

πx

10
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−4x2 + 3x + 2

4− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 7(x− 8)2 è
y = 6x2 + 106x + 440 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = 2.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 30x2 + 54x + 8 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−7; 1] 2) [1; 4] 3) [−10;−7] 4) (−9;−1) 5) [−12;−10]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (5; 12) 2) (6; 12) 3) (−8;−6)
4) (−3; 3) 5) (−6;−3) 6) (3; 6)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
2x2 + 3x− 2

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 4x2 + 6x + 6)e4−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 362.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 15x + 2
íà îòðåçêå [−1; 7].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 7)2(x + 9).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 2x3 + px2 + 8x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 780x− 2− 18 ln(x− 7) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 4e3x2+2x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(5− x)(x− 10)2.
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Âàðèàíò 64

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 10x + 26 , x ≤ 2,
−x2 + 4x + 6 , x > 2.

òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 4)(x− 6)

(x− 6)(x− 9)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 tg
πx

7
− 2 ctg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 − 2

4x2 − 9
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 3

x + 1
â òî÷êå

xo = −3.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 6] 2) (−12;−9) 3) [−1; 4] 4) (−7; 1) 5) [−9;−5]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 12 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−3) 2) (−8;−5) 3) (−8;−6)
4) (3; 6) 5) (6; 13) 6) (−3; 3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 2x− 1

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (5x2 − 20x + 5)e4x−2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 6x3 − 108x2 + 576x− 4.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 + 9x− 1
íà îòðåçêå [−3; 6].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 7)2(x2 + 11).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 5x3 + px2 + 3x− 1 ðàâíî 8.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 3x + 3 +
√

x + 8 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2e7x2+8x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(4− x)(9− x)2.
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Âàðèàíò 65

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 13x + 52 , x ≤ 4,
−x2 + 7x + 1 , x > 4.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 6x + 8

x2 − 14x + 40
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 sin
πx

3
− 2 tg

πx

5
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 + 7

5x2 − 3
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x + 3)e−4x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 27x2 + 48x + 12 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [2; 4) 2) [−12;−10) 3) (−8;−1) 4) [−6; 2] 5) [−10;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 16 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (6; 11) 2) (−9;−5) 3) (−3; 3)
4) (−6;−3) 5) (3; 6) 6) (−9;−6)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 6x + 2 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 18x + 2− 32 ln(x− 9).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 2x3 − 30x2 + 96x− 4.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 11 +
25

x− 10
íà îòðåçêå [3; 9], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 − 2x + 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −4x3 + bx2 − 2x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 4x + 4 ln(x + 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2 ln(4x2 + 6x− 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(2− x)(x2 − 8x + 16).



70 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 66

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 2x + 3 , x < 5,
−x2 + 8x + 3 , x > 5.

òî÷êà x = 0 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 12x2 + 32x

x2 − 19x + 88
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 cos
πx

6
− 3 ctg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 − 6

3x2 + 10
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−2x− 1) cos 3x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 96x + 16 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8; 2) 2) [−9;−5] 3) [−5; 5] 4) [−12;−9] 5) [5; 7]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 14 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−5) 2) (−3; 3) 3) (3; 6)
4) (6; 11) 5) (−6;−3) 6) (−9;−6)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (5x2 − 5x− 55)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 + 2x− 2)ex+6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −4x3 − 12x2 + 36x− 3.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 11 +
25

x− 6
íà îòðåçêå [8; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 2x− 3)(x2− 4x− 4).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 5x4 + px3 + 2x2 − 3x + 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 1

x− 5
| − 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5 ln(4x2 + 9x + 6)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(5− x)(x2 − 20x + 100).
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Âàðèàíò 67

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 9x + 23 , x < 1,
−x2 + 5x + 8 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 9x + 14

x3 − 20x2 + 91x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin2 πx

2
− 4 tg

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 4)(x + 1)

x− 8)(x + 8)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x + 1) sin 6x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 84x + 14 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−11;−8] 2) [−8;−4] 3) [4; 7] 4) (−7; 2) 5) (−4; 4)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 9 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−3) 2) (4; 7) 3) (−4;−2)
4) (2; 4) 5) (−8;−4) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (5x2 − 15x + 15)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 7x2 + 17x + 17)e6−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −6x3 + 63x2 − 180x− 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 3x2 − 9x + 1
íà îòðåçêå [−1; 4].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (7x4 + px3 + 4x2 + 4x− 1) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 5x3 + px2 + 8x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 + 2x3 − 36x2 − 2x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
−2 ln(9x + 5)

9x + 5
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(x− 7)(x− 11)2.
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Âàðèàíò 68

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 8x− 20

4x− 40
, x < 10,

2x− 17 , x > 10.
òî÷êà x = 10 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 6x + 8

x2 − 14x + 40
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 cos2 πx

4
+ 5 ctg

πx

10
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 10x2 + 21x)

x2 − 64
è ïîñòðîèòü

ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
+ x2 − 2x− 3 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = 6x + 2?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 84x + 13 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [4; 6] 2) (−7; 2) 3) [−4; 4] 4) [−12;−9] 5) [−9;−4]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 5 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−3;−1) 2) (1; 3) 3) (−5;−2)
4) (−1; 1) 5) (3; 9) 6) (−5;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 35x + 65

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (2x2 + 10x− 2)e5x−2.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 21x2 + 9x− 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 63x + 4
íà îòðåçêå [1; 9].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 3(x− 4)(x− 6)(x− 11)(x− 13),

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 4x3 + px2 − 5x− 1 ðàâíî 8.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 12x3 − 30x2 + 3x− 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 4 +
ln(4x + 5)

4x + 5
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(x− 7)2(x− 11).



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 73

Âàðèàíò 69

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 7x + 32

3x− 24
, x < 8,

−2x + 19 , x > 8.
òî÷êà x = 8 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 13x2 + 40x

x2 − 22x + 112
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 sin2 πx

4
− 4 ctg

πx

8
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−3x2 − 3x− 4

x− 4
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− x2 − 19x + 5

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x− 4y − 1 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 36x + 7 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−11;−8) 2) (4; 7] 3) (−6; 1) 4) [0; 4] 5) [−8;−3]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 11 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (−2; 2) 3) (−9;−4)
4) (5; 9) 5) (2; 5) 6) (−9;−5)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 4x− 4

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 8x + 5− 50 ln(x− 4).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 258.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 21x2 + 135x− 2
íà îòðåçêå [2; 14].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 3)(x− 5)(x− 8)(x− 10).

13. Òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 3x3 + bx2 + 2x + 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 324x− 4− 18 ln(x− 3) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (6x + 4)e8x+7

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(2− x)(x− 4)2.
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Âàðèàíò 70

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 4x− 5

3x− 15
, x < 5,

2x− 8 , x ≥ 5.
òî÷êà x = 5 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 8x + 15

x3 − 15x2 + 50x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos2 πx

7
− 2 tg

πx

3
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
2x2 − 4x− 3

3− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = −1(x− 9)2 è
y = −2x2 − 24x− 86 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = 1.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 14 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7; 1) 2) [−12;−9) 3) [3; 5) 4) [−5; 3] 5) [−9;−5]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 10 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−3) 2) (−9;−4) 3) (3; 11)
4) (−4;−2) 5) (2; 4) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 6x + 3

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 5x2 + 2x− 2)ex+2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 357.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 6 +
64

x− 14
íà îòðåçêå [3; 11], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 2)2(x− 7)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 2x4 + px3 + 3x2 − 3x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 3x− 3 +
√

x + 10 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2 +
e2x+10

−3x + 1
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(5− x)(10− x)2.
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Âàðèàíò 71

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 5x + 4 , x ≤ −1,
−x2 + 5x + 6 , x > −1.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 7)(x− 9)

(x− 9)(x− 11)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin
πx

5
+ 2 sin

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 − 2

4x2 − 10
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x + 3

x + 4
â òî÷êå xo = 2.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 12 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−4; 3] 2) [−11;−8] 3) [−8;−4] 4) (−7; 1) 5) [3; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 6 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (6; 10) 2) (−8;−6) 3) (−3; 3)
4) (−6;−3) 5) (3; 6) 6) (−8;−5)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 4x− 2

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − x2 − 7x− 7)e2−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 6x3 − 99x2 + 504x− 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 9 +
16

x− 7
íà îòðåçêå [9; 13], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 3(x− 4)2(x + 7).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 7x3 + px2 + 9x− 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 8x + 16 ln(x + 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (5x + 5)e9x2+3x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(6− x)(x2 − 20x + 100).
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Âàðèàíò 72

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 14x + 8 , x ≤ −4,
−x2 + 6x + 7 , x > −4.

òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 12x + 35

x2 − 16x + 63
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 sin
πx

5
+ 3 cos

πx

6
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
3x2 + 6

6x2 − 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x− 1)e−4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 27x2 + 48x + 6 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−5] 2) (−11;−9] 3) (−5; 1) 4) (−8;−1) 5) [1; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 5 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (5; 9) 2) (−5;−2) 3) (−7;−5)
4) (2; 5) 5) (−7;−4) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 3x + 1

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−5x2 + 6x− 3)e2x−3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 6x3 − 9x2 − 36x− 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 3x2 − 9x + 2
íà îòðåçêå [0; 5].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 2)2(x2 + 5).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 4x3 + px2 − 4x− 3 ðàâíî 4.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 4

x− 6
| − 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x + 4)e10x2+3x−3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(6− x)(x2 − 18x + 81).
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Âàðèàíò 73

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 4x + 10 , x < 3,
−x2 + 4x + 4 , x > 3.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 11x2 + 24x

x2 − 21x + 104
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 cos
πx

10
+ 3 cos

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
3x2 − 5

4x2 + 3
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−2x− 3) cos 6x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 12x2 − 126x + 9 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−9] 2) (−7; 3) 3) [−9;−4] 4) [−4; 6] 5) [6; 9]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 5) 2) (−5;−2) 3) (−2; 2)
4) (5; 8) 5) (−9;−4) 6) (−9;−5)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 4x− 3

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 16x + 5− 72 ln(x− 8).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −4x3 + 78x2 − 432x + 3.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 63x− 1
íà îòðåçêå [0; 12].

12. Òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 3x3 + bx2 + 2x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 3x3 + bx2 + 3x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 + 6x3 − 24x2 + 4x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2e3x2+5x+4

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(x− 6)(x− 10)2.
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Âàðèàíò 74

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 6x + 11 , x < 1,
−x2 + 4x + 2 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 14x + 48

x3 − 20x2 + 96x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 tg
πx

2
+ 5 ctg

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x + 1)(x + 7)

x− 8)(x + 8)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x + 2) sin 5x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 12x2 − 72x + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 6] 2) [−8;−4] 3) [1; 4] 4) (−6; 2) 5) (−11;−8)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 10 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−5) 2) (−5;−2) 3) (5; 8)
4) (−10;−4) 5) (−2; 2) 6) (2; 5)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 6x + 3 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 − 3x + 3)ex+2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −2x3 − 12x2 + 30x− 2.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 24x + 4
íà îòðåçêå [0; 6].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2− 2x− 1)(x2− 3x + 1).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 4x4 + px3 + 8x2 − 2x + 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 18x3 − 108x2 − 2x− 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3e10x2+3x−3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 3)2(x− 8).
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Âàðèàíò 75

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 12x + 27

3x− 27
, x < 9,

−3x + 29 , x > 9.
òî÷êà x = 9 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 9x + 14

x2 − 20x + 91
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin
πx

10
− 3 tg

πx

8
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 + 2x2 − 3x)

x2 − 64
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 7x2 + 29x− 2

ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé y = −4x− 2?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 16 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [3; 5) 2) [−8;−4] 3) (−7; 1) 4) [−11;−8) 5) [−4; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 12 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−3) 2) (3; 6) 3) (6; 11)
4) (−8;−6) 5) (−8;−5) 6) (−3; 3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (4x2 − 12x + 12)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 3x2 − 3x− 3)e5−x.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 81x2 − 3x− 2.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 10 +
49

x− 9
íà îòðåçêå [1; 6], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (7x4 + px3 + 9x2 + 3x− 4) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 2x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 324x + 2− 18 ln(x− 3) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 6 ln(2x2 + 9x− 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(5− x)(x− 8)2.
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Âàðèàíò 76

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 14x + 160

2x− 20
, x < 10,

3x− 27 , x > 10.
òî÷êà x = 10 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 13x2 + 36x

x2 − 20x + 99
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 cos
πx

6
+ 4 ctg

πx

10
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
2x2 − 3x− 4

x− 5
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 6x2 + 32x + 1

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + 5y + 4 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 5 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−8;−4] 2) [−4; 4] 3) (−7; 1) 4) [−11;−8] 5) [4; 7]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 12 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (−7;−5) 3) (−5; 0)
4) (5; 9) 5) (−2; 2) 6) (−7;−4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 − 12x + 12

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (4x2 − 12x + 3)e4x−6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 258.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 11 +
36

x− 5
íà îòðåçêå [7; 14], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 5)(x− 9)(x− 11)(x− 14).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 7x3 + px2 + 4x− 1 ðàâíî 5.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 5x + 4 +
√

x + 7 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3 ln(3x2 + 2x + 2)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(5− x)(9− x)2.
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Âàðèàíò 77

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 6x− 27

4x− 36
, x < 9,

2x− 15 , x ≥ 9.
òî÷êà x = 9 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 14x + 48

x3 − 20x2 + 96x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin2 πx

2
+ 6 tg

πx

8
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
2x2 − 4x + 2

4− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 4(x− 0)2 è
y = 3x2 − 2x + 15 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −3.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 9x2 + 108x + 16 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−6; 3) 2) [−8;−3] 3) (−11;−8] 4) [5; 8] 5) (−3; 5)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 5 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−5) 2) (2; 5) 3) (−2; 2)
4) (5; 9) 5) (4; 9) 6) (−5;−2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 30x + 30

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 8x− 5− 8 ln(x− 4).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 364.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 − 36x + 1
íà îòðåçêå [2; 10].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 3)(x− 7)(x− 12)(x− 15).

13. Òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 + 2x− 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 2x + 1 ln(x− 1) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
−4 ln(9x + 10)

9x + 10
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(5− x)(x2 − 16x + 64).
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Âàðèàíò 78

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 6x− 5 , x ≤ −2,
−x2 + 6x + 3 , x > −2.

òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 3)(x− 6)

(x− 6)(x− 10)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos2 πx

7
+ 6 ctg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 2

3x2 − 10
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x + 4

x + 2
â òî÷êå xo = 2.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 5 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−8; 1) 2) [3; 5] 3) [−9;−5] 4) [−12;−9] 5) [−5; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 10 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−4) 2) (2; 4) 3) (−4;−2)
4) (4; 10) 5) (−2; 2) 6) (−8;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 5x + 1

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 10x2 + 26x− 26)ex+3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 2x3 − 33x2 + 168x− 3.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 6x2 + 9x + 1
íà îòðåçêå [−4; 4].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 6)2(x− 8)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 2x4 + px3 + 9x2 − 3x− 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 1

x− 5
|+ 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 7 +
ln(7x + 6)

−4x− 1
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(3− x)(x2 − 12x + 36).
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Âàðèàíò 79

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 7x + 1 , x ≤ −1,
−x2 + 7x + 2 , x > −1.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 13x + 40

x2 − 18x + 80
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin2 πx

7
+ 3 ctg

πx

5
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 + 3

2x2 − 9
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−3x− 1)e−3x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 15 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (1; 3] 2) (−8;−1) 3) (−12;−10) 4) [−10;−6] 5) [−2; 1]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 15 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (5; 9) 3) (2; 5)
4) (−2; 2) 5) (−9;−4) 6) (−9;−5)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 2x− 2

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 4x2 + 6x + 6)e3−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 10x3 + 75x2 − 180x + 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 6x2 + 9x− 3
íà îòðåçêå [−6; 1].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 3)2(x + 6).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 2x3 + px2 + 9x− 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 18x3 + 108x2 + 4x + 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−4x + 3)e3x+7

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 5)(x− 8)2.
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Âàðèàíò 80

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 3x− 6 , x < 3,
−x2 + 5x + 6 , x > 3.

òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 10x2 + 24x

x2 − 18x + 72
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 cos2 πx

7
+ 4 tg

πx

8
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
3x2 − 4

4x2 + 10
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x− 3) cos 6x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 30x2 − 54x + 7 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−10) 2) [−7; 1] 3) [1; 3) 4) [−10;−7] 5) (−9;−1)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 16 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−2; 2) 2) (2; 5) 3) (5; 11)
4) (−9;−4) 5) (−5;−2) 6) (−9;−5)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
2x2 + 4x + 2

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (4x2 − 30x + 6)e5x−6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −6x3 + 72x2 − 216x + 2.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 11 +
36

x− 9
íà îòðåçêå [0; 8], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 3)2(x2 + 6).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 2x3 + px2 + 2x− 4 ðàâíî 5.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 24x3 − 162x2 + 3x + 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5 +
e5x+8

−2x + 1
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 5)2(x− 8).



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 85

Âàðèàíò 81

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 14x + 61 , x < 4,
−x2 + 8x + 4 , x > 4.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 16x + 63

x3 − 22x2 + 117x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 sin
πx

7
− 3 sin

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 4)(x + 1)

x− 2)(x + 2)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x− 2) sin 6x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 84x + 7 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [5; 7] 2) (−7; 2) 3) [−11;−8] 4) [−4; 5] 5) [−8;−4]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 14 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−3; 3) 2) (3; 6) 3) (6; 10)
4) (−8;−6) 5) (−8;−5) 6) (−6;−3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 4x− 2

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 12x + 1− 18 ln(x− 6).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −2x3 + 24x2 − 72x− 5.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 7 +
36

x− 4
íà îòðåçêå [7; 11], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 + 2x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 3x3 + bx2 + 2x− 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 528x + 4− 18 ln(x− 5) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (6x + 5)e4x2+2x+5

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(7− x)(x− 9)2.



86 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 82

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 10x + 16

2x− 16
, x < 8,

2x− 13 , x > 8.
òî÷êà x = 8 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 9x + 14

x2 − 18x + 77
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin
πx

9
+ 6 cos

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 8x2 + 12x)

x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 5x2 + 29x + 1 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = 5x + 1?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 33x2 + 108x + 5 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−2) 2) (−12;−10] 3) [−10;−6] 4) (−6; 1) 5) [1; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 14 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 6) 2) (−6;−3) 3) (−8;−6)
4) (−3; 3) 5) (−8;−5) 6) (6; 11)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 5x− 2 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 4x2 + 6x− 6)ex+2.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 9x2 + 15x− 5.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 3x2 − 9x− 1
íà îòðåçêå [−2; 4].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 − 2x− 1)(x2 + 3x + 3).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 5x4 + px3 + 3x2 − 3x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 4x + 2 +
√

x + 10 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (5x + 2)e8x2+9x−3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(2− x)(5− x)2.



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 87

Âàðèàíò 83

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 8x + 80

4x− 40
, x < 10,

3x− 27 , x > 10.
òî÷êà x = 10 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 9x2 + 14x

x2 − 17x + 70
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 cos
πx

5
+ 5 cos

πx

2
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−3x2 − 3x− 3

x− 2
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 9x2 + 69x− 1

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + 4y + 3 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 21x2 − 48x + 6 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 3] 2) [3; 5] 3) [−10;−5] 4) [−12;−10] 5) (−8; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 13 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−3) 2) (−2; 2) 3) (−4;−2)
4) (2; 4) 5) (4; 11) 6) (−6;−4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 25x + 35

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 5x2 − 3x− 3)e4−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 261.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 9x2 + 24x + 1
íà îòðåçêå [−5; 0].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (7x4 + px3 + 8x2 + 4x− 2) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 8x + 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 12x + 36 ln(x− 6) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5e6x2+2x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(6− x)(x2 − 16x + 64).



88 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 84

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 12x + 27

3x− 27
, x < 9,

−2x + 20 , x ≥ 9.
òî÷êà x = 9 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 11x + 28

x3 − 20x2 + 91x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 tg
πx

2
+ 3 ctg

πx

9
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
2x2 + 3x + 2

2− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 2(x− 5)2 è
y = 1x2 + 8x + 30 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = 2.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 30x2 + 54x + 12 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−12;−10) 2) (2; 4] 3) (−9;−1) 4) [−10;−6] 5) [−3; 2]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 13 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−5) 2) (−3; 3) 3) (3; 6)
4) (−8;−6) 5) (5; 12) 6) (−6;−3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 − 12x + 4

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (5x2 + 30x− 6)e5x−5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 358.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 24x− 4
íà îòðåçêå [−2; 8].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 6)(x− 10)(x− 14)(x− 17).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 4x3 + px2 + 3x− 2 ðàâíî 4.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 1

x− 7
|+ 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5e4x2+9x+4

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(6− x)(x2 − 22x + 121).
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Âàðèàíò 85

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 8x− 3 , x ≤ −3,
−x2 + 4x + 3 , x > −3.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 4)(x− 8)

(x− 8)(x− 14)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 sin
πx

2
+ 5 tg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 4

2x2 − 10
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 2

x + 3
â òî÷êå

xo = −1.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 33x2 + 108x + 8 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−10;−6] 2) (−9;−2) 3) [1; 3) 4) [−12;−10) 5) [−6; 1]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 9 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−3) 2) (−3; 3) 3) (−11;−6)
4) (6; 9) 5) (−11;−5) 6) (3; 6)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 2x + 2

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 12x + 4− 72 ln(x− 6).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 6x3 + 54x2 + 144x− 2.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 24x2 + 180x− 1
íà îòðåçêå [2; 13].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 5)(x− 9)(x− 11)(x− 15).

13. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 2x3 + bx2 − 3x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 + 2x3 − 12x2 + 2x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −4 ln(5x2 + 7x− 2)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 6)(x− 10)2.
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Âàðèàíò 86

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 15x + 53 , x ≤ 3,
−x2 + 7x + 2 , x > 3.

òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 14x + 48

x2 − 20x + 96
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 cos
πx

10
+ 4 ctg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 + 3

4x2 − 5
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−2x + 2)e−4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 30x2 − 96x + 12 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−2) 2) [0; 3] 3) [−9;−6] 4) [−6; 0] 5) [−12;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 12 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 4) 2) (−10;−3) 3) (−4;−2)
4) (4; 11) 5) (−10;−4) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 4x− 1

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 15x2 + 62x− 62)ex+5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 2x3 − 15x2 + 24x− 2.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 8 +
16

x− 7
íà îòðåçêå [0; 5], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 5)2(x− 8)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 3x4 + px3 + 2x2 + 4x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 18x3 − 84x2 − 4x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2 ln(10x2 + 2x + 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(x− 4)2(x− 9).
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Âàðèàíò 87

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 11x + 34 , x < 7,
−x2 + 7x + 6 , x > 7.

òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 8x2 + 12x

x2 − 14x + 48
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin2 πx

10
+ 4 tg

πx

6
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 − 3

6x2 + 8
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (2x + 1) cos 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 8 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8; 1) 2) [4; 6] 3) [−9;−5] 4) (−5; 4) 5) (−11;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 10 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 10) 2) (2; 4) 3) (−7;−4)
4) (−4;−2) 5) (−7;−3) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
2x2 + 3x− 3

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 3x2 + 2x + 2)e4−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −2x3 + 21x2 − 36x− 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 11 +
49

x− 4
íà îòðåçêå [7; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 3)2(x + 5).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 7x3 + px2 + 3x− 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 240x− 1− 18 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
5 ln(3x + 8)

3x + 8
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(2− x)(x− 4)2.
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Âàðèàíò 88

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 6x + 3 , x < −1,
−x2 + 8x + 4 , x > −1.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 14x + 45

x3 − 24x2 + 135x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 cos2 πx

7
+ 6 ctg

πx

8
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x + 4)(x + 6)

x− 2)(x + 2)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−3x + 3) sin 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 12 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−9] 2) [4; 7] 3) [−9;−5] 4) [−5; 4] 5) (−8; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 16 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (−8;−4) 3) (5; 9)
4) (2; 5) 5) (−8;−5) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
2x2 + 2x + 2

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−5x2 − 20x + 4)e5x−4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −10x3 + 60x2 + 150x− 4.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 − 15x + 4
íà îòðåçêå [2; 9].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 3(x− 6)2(x2 + 10).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 3x3 + px2 + 3x + 4 ðàâíî 6.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 4x− 2 +
√

x + 5 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 8 +
ln(8x + 9)

−4x + 6
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(7− x)(11− x)2.
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Âàðèàíò 89

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 14x + 33

4x− 44
, x < 11,

2x− 20 , x > 11.
òî÷êà x = 11 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 15x + 54

x2 − 24x + 135
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin2 πx

9
+ 2 ctg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 + 3x2 − 0x)

x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 3x2 + 5x− 1 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = −3x + 3?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 30x2 − 54x + 9 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−12;−10) 2) (2; 5] 3) [−2; 2] 4) [−10;−6] 5) (−9;−1)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 5 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−4) 2) (−4;−2) 3) (2; 4)
4) (−2; 2) 5) (4; 11) 6) (−10;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 5x2 + 3x + 1 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 8x + 1− 8 ln(x− 4).

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 9x− 4.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 24x + 2
íà îòðåçêå [0; 6].

12. Òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 + 4x− 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 3x3 + bx2 − 3x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 2x + 1 ln(x− 1) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x− 2)e5x+10

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(3− x)(x2 − 12x + 36).
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Âàðèàíò 90

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 10x + 84

2x− 14
, x < 7,

2x− 12 , x > 7.
òî÷êà x = 7 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 12x2 + 35x

x2 − 20x + 91
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 5 cos2 πx

10
− 3 tg

πx

5
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−3x2 − 3x + 1

x− 5
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 5x2 + 15x + 4

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x− y − 3 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 18x2 + 42x + 16 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 3] 2) [−11;−8) 3) (−7; 1) 4) [−8;−5] 5) [3; 6)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 14 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−4;−2) 2) (−4; 0) 3) (−9;−3)
4) (−2; 2) 5) (4; 9) 6) (−9;−4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 + 4x− 14)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 3x2 + 5x− 5)ex+5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 262.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 24x− 1
íà îòðåçêå [−2; 8].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 4x + 1)(x2 + 2x + 4).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 6x4 + px3 + 7x2 − 3x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 4

x− 8
|+ 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 10 +
e10x+5

6x− 4
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(5− x)(x2 − 16x + 64).
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Âàðèàíò 91

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 6x− 27

4x− 36
, x < 9,

−2x + 21 , x ≥ 9.
òî÷êà x = 9 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 15x + 54

x3 − 22x2 + 117x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin
πx

8
+ 5 sin

πx

9
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 − 4x− 3

5− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 1(x−−1)2 è
y = 0x2 − 4x + 16 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −3.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 33x2 + 108x + 9 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−10] 2) (−9;−2) 3) [−7; 0] 4) [−10;−7] 5) [0; 3]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 6 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−4;−2) 2) (−2; 2) 3) (3; 10)
4) (2; 4) 5) (−7;−4) 6) (4; 10)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 − 14x + 26

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − x2 + x + 1)e2−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 360.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 7 +
25

x− 13
íà îòðåçêå [5; 11], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (7x4 + px3 + 3x2 − 2x + 2) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 5x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 16x3 + 72x2 − 4x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (3x + 6)e8x2+7x+6

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 4)(x− 7)2.
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 9x + 34 , x ≤ 3,
−x2 + 7x + 4 , x > 3.

òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 6)(x− 11)

(x− 11)(x− 14)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin
πx

2
+ 6 cos

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
3x2 − 10

5x2 − 6
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x + 1

x + 3
â òî÷êå xo = 1.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 12x2 − 126x + 10 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [5; 7] 2) (−12;−9] 3) (−4; 5) 4) [−9;−4] 5) (−7; 3)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 7 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 4) 2) (−9;−3) 3) (4; 9)
4) (−4;−2) 5) (−2; 2) 6) (−9;−4)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 10x− 70

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−5x2 − 20x + 4)e5x−2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 10x3 + 15x2 − 180x− 2.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 10 +
9

x− 3
íà îòðåçêå [4; 9], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 6)(x− 11)(x− 16)(x− 19).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 6x3 + px2 − 4x + 2 ðàâíî 4.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 2x3 + 72x2 + 4x + 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (2x− 1)e6x2+5x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(x− 6)2(x− 10).
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 7x + 6 , x ≤ −2,
−x2 + 5x + 7 , x > −2.

òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 8x + 12

x2 − 14x + 48
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 cos
πx

9
+ 6 cos

πx

10
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
4x2 + 3

6x2 − 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−2x− 1)e−3x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 12x2 − 72x + 6 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−11;−8] 2) [5; 7] 3) [−4; 5] 4) [−8;−4] 5) (−6; 2)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 14 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−4) 2) (2; 4) 3) (4; 11)
4) (−2; 2) 5) (−4;−2) 6) (−8;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 6x + 1

x + 2
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 10x− 3− 72 ln(x− 5).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 2x3 − 3x2 − 72x− 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 48x + 2
íà îòðåçêå [6; 13].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 7)(x− 12)(x− 14)(x− 16).

13. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 + 2x− 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 648x + 3− 18 ln(x− 6) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2e2x2+6x+6

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(5− x)(x− 8)2.
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 11x + 7 , x < 0,
−x2 + 7x + 7 , x > 0.

òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 8x2 + 12x

x2 − 17x + 66
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 tg
πx

4
+ 5 ctg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 10

4x2 + 3
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x + 3) cos 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 6x2 − 144x + 10 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [2; 7] 2) (−6; 4) 3) [−8;−3] 4) (7; 10] 5) (−11;−8)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 11 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (5; 8) 3) (2; 5)
4) (−9;−4) 5) (−2; 2) 6) (−9;−5)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 + 3x− 3

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 13x2 + 47x− 47)ex+6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −4x3 + 48x2 − 84x− 3.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 15x2 + 63x + 2
íà îòðåçêå [−1; 11].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 4)2(x− 7)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 2x4 + px3 + 4x2 − 3x− 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 3x + 4 +
√

x + 8 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5e3x2+7x−3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(5− x)(7− x)2.
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 14x + 11 , x < −3,
−x2 + 6x + 4 , x > −3.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 10x + 24

x3 − 16x2 + 60x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 sin
πx

5
+ 4 tg

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 0)(x + 3)

x− 8)(x + 8)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x− 3) sin 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 5 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−4; 3] 2) (−7; 1) 3) [−11;−9) 4) [−9;−4] 5) [3; 6)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 10 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−2; 2) 2) (−4;−2) 3) (−7;−3)
4) (4; 9) 5) (2; 4) 6) (−7;−4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 3x− 2

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 3x2 + 5x + 5)e2−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −4x3 + 18x2 + 48x− 4.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 12x2 + 45x + 4
íà îòðåçêå [−6; 2].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 4)2(x + 8).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 2x3 + px2 + 5x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 8x + 16 ln(x + 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 5 ln(10x2 + 6x− 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(3− x)(x2 − 14x + 49).
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 4x− 12

4x− 24
, x < 6,

−3x + 20 , x > 6.
òî÷êà x = 6 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 11x + 24

x2 − 22x + 112
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 cos
πx

3
+ 6 ctg

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 5x2 + 4x)

x2 − 64
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 7x2 + 36x + 1 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = −4x− 5?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 30x2 − 54x + 7 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [1; 4] 2) [−6; 1] 3) (−9;−1) 4) [−12;−10] 5) [−10;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 12 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−3) 2) (−2; 2) 3) (4; 11)
4) (−6;−4) 5) (−4;−2) 6) (2; 4)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 6x− 3

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (5x2 + 12x− 6)e2x−6.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 63x2 + 9x− 4.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 10 +
25

x− 13
íà îòðåçêå [7; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 4(x− 6)2(x2 + 9).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 3x3 + px2 − 3x + 2 ðàâíî 2.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln | x− 3

x− 13
|+ 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2 ln(3x2 + 5x + 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(6− x)(x2 − 16x + 64).
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 4x + 20

3x− 15
, x < 5,

2x− 8 , x > 5.
òî÷êà x = 5 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 16x2 + 63x

x2 − 22x + 117
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin2 πx

5
− 3 tg

πx

6
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−3x2 − 3x− 3

x− 3
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 2x2 + 4x + 2

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + y − 2 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 5 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−1) 2) [2; 4] 3) (−6; 2) 4) [−9;−6] 5) (−12;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 18x2 + 7 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (3; 8) 2) (1; 3) 3) (−3;−1)
4) (−1; 1) 5) (−7;−2) 6) (−7;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 6x− 2 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 14x− 5− 18 ln(x− 7).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 263.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 10 +
64

x− 8
íà îòðåçêå [11; 18], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −3x3 + bx2 + 3x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 2x3 + bx2 + 3x− 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 20x3 + 144x2 + 3x− 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
6 ln(10x + 8)

10x + 8
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 3)(x− 7)2.
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Âàðèàíò 98

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 6x− 7

4x− 28
, x < 7,

−3x + 23 , x ≥ 7.
òî÷êà x = 7 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 11x + 24

x3 − 20x2 + 96x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 cos2 πx

4
+ 2 ctg

πx

6
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−3x2 − 2x− 2

3− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 1(x− 3)2 è
y = 0x2 + 14x− 6 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −5.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 3] 2) [3; 5] 3) [−12;−10] 4) (−8; 1) 5) [−10;−5]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 7 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−5) 2) (−8;−4) 3) (−2; 2)
4) (2; 5) 5) (4; 11) 6) (−5;−2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 16x + 32)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 7x2 + 9x− 9)ex+3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 355.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 18x2 + 60x− 2
íà îòðåçêå [6; 14].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 4x− 2)(x2 + 3x + 2).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 5x4 + px3 + 5x2 + 2x + 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 10x3 − 24x2 + 3x + 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 4 +
ln(4x + 5)

2x + 2
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 5)2(x− 9).



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 103

Âàðèàíò 99

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 5x + 4 , x ≤ −1,
−x2 + 7x + 8 , x > −1.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 3)(x− 8)

(x− 8)(x− 14)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 2 sin2 πx

10
+ 2 ctg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 8

4x2 − 7
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 2

x− 4
â òî÷êå

xo = −1.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 36x + 12 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−6; 1) 2) (−11;−8) 3) [−8;−4] 4) [0; 4] 5) (4; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 16 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 7) 2) (−6;−4) 3) (−6;−3)
4) (−4;−2) 5) (−2; 2) 6) (2; 4)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (5x2 + 10x− 35)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 2x2 + 2x + 2)e5−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 4x3 − 48x2 + 180x− 4.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 18x2 + 96x + 4
íà îòðåçêå [2; 12].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (5x4 + px3 + 4x2 + 4x− 1) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 3x3 + px2 + 8x + 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 240x + 1− 18 ln(x− 2) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x + 2)e3x+7

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(3− x)(x− 8)2.



104 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 100

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 9x− 1 , x ≤ −2,
−x2 + 7x + 1 , x > −2.

òî÷êà x = −2 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 11x + 24

x2 − 20x + 96
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos2 πx

4
− 2 tg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 + 4

4x2 − 2
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (4x + 1)e−5x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 24x2 + 54x + 14 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9; 1) 2) [−10;−6] 3) [−6; 4] 4) [4; 6) 5) [−12;−10)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 18x2 + 10 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−9;−3) 2) (−3;−1) 3) (−1; 1)
4) (−9;−2) 5) (1; 3) 6) (3; 7)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
5x2 − 10x + 5

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−5x2 + 20x− 4)e5x−3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 6x3 − 81x2 + 252x + 2.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 12x2 + 36x− 4
íà îòðåçêå [−2; 10].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 3)(x− 7)(x− 9)(x− 11).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 5x3 + px2 + 5x + 1 ðàâíî 7.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 4x + 1 +
√

x + 7 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 10 +
e10x+6

3x− 3
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(4− x)(6− x)2.
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Âàðèàíò 101

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 14x + 49 , x < 8,
−x2 + 8x + 1 , x > 8.

òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 18x2 + 77x

x2 − 28x + 187
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −3 sin
πx

5
− 2 sin

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 − 8

4x2 + 3
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (4x− 4) cos 6x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 6x2 − 144x + 10 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [6; 9] 2) (−6; 4) 3) [−11;−8] 4) [−8;−3] 5) [−3; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 9 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 4) 2) (−4;−2) 3) (4; 10)
4) (−9;−4) 5) (−2; 2) 6) (−9;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 5x + 3

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 18x + 1− 8 ln(x− 9).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −4x3 − 30x2 − 48x + 3.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 9x2 + 24x− 4
íà îòðåçêå [−6; 3].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 6)(x− 8)(x− 10)(x− 12).

13. Òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 − 3x− 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 8x + 16 ln(x + 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (2x + 2)e5x2+4x+4

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

5(3− x)(x2 − 16x + 64).
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Âàðèàíò 102

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 10x + 26 , x < 2,
−x2 + 4x + 5 , x > 2.

òî÷êà x = 2 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 12x + 32

x3 − 22x2 + 112x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 sin
πx

9
− 2 cos

πx

8
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x− 1)(x + 5)

x− 2)(x + 2)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−2x− 4) sin 2x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 27x2 + 48x + 16 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−5] 2) [2; 5] 3) (−8;−1) 4) (−5; 2) 5) (−12;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 8 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−4) 2) (2; 4) 3) (−7;−3)
4) (−4;−2) 5) (4; 8) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 2x + 3

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 15x2 + 57x− 57)ex+2.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −2x3 − 15x2 − 24x + 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 7 +
36

x− 12
íà îòðåçêå [5; 10], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 3(x− 5)2(x− 10)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 5x4 + px3 + 8x2 − 3x− 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 4

x− 4
| − 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (6x + 2)e3x2+10x+1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(7− x)(x2 − 22x + 121).
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Âàðèàíò 103

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 12x + 27

2x− 18
, x < 9,

−3x + 30 , x > 9.
òî÷êà x = 9 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 9x + 14

x2 − 20x + 91
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos
πx

8
− 2 cos

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 + 2x2 − 0x)

x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 3x2 − 11x− 2

ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé y = −4x + 3?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 33x2 + 108x + 11 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) [−7; 0] 2) (−9;−2) 3) [0; 3] 4) [−12;−10] 5) [−10;−7]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 10 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−4;−2) 2) (4; 11) 3) (−10;−4)
4) (−2; 2) 5) (2; 4) 6) (−10;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 3x + 1

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 3x2 + 2x + 2)e3−x.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 − 9x2 − 9x + 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 11 +
36

x− 4
íà îòðåçêå [5; 13], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 3)2(x + 6).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 5x3 + px2 + 3x− 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 8x3 + 18x2 + 4x− 1 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −2e9x2+4x+6

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(x− 7)(x− 12)2.
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 12x + 128

2x− 16
, x < 8,

3x− 22 , x > 8.
òî÷êà x = 8 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 14x2 + 45x

x2 − 24x + 135
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 tg
πx

2
+ 4 ctg

πx

9
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−3x2 − 2x− 4

x− 6
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 6x2 + 37x + 1

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x + 5y + 1 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 11 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−11;−9) 2) [0; 4] 3) (4; 6] 4) [−9;−5] 5) (−7; 1)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 16 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7;−3) 2) (4; 10) 3) (−7;−4)
4) (−2; 2) 5) (−4;−2) 6) (−4; 0)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
2x2 + 5x− 3

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−5x2 + 24x− 6)e4x−4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 258.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 18x2 + 60x + 4
íà îòðåçêå [6; 13].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 2(x− 4)2(x2 + 9).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 2x3 + px2 + 2x− 4 ðàâíî 4.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 − 8x3 − 18x2 + 2x + 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3e7x2+6x−4

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 6)2(x− 10).
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 2x− 8

2x− 8
, x < 4,

2x− 5 , x ≥ 4.
òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 16x + 63

x3 − 20x2 + 99x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 sin
πx

4
− 2 tg

πx

10
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
2x2 + 2x− 1

6− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 3(x− 2)2 è
y = 2x2 + 6x + 19 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = −1.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 27x2 + 48x + 6 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [1; 4) 2) [−10;−6] 3) [−6; 1] 4) (−8;−1) 5) [−12;−10)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−6;−3) 2) (5; 9) 3) (−3; 3)
4) (−7;−6) 5) (3; 6) 6) (6; 9)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 2x2 + 6x− 3 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 18x + 2− 50 ln(x− 9).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 358.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 21x2 + 144x− 4
íà îòðåçêå [2; 13].

12. Òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −4x3 + bx2 + 2x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = 3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 − 4x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 780x− 2− 18 ln(x− 7) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 4 ln(2x2 + 6x + 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(3− x)(x− 5)2.
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 3x + 9 , x ≤ 1,
−x2 + 7x + 1 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 7)(x− 12)

(x− 12)(x− 16)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 cos
πx

7
− 3 ctg

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
4x2 − 10

2x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 4

x + 4
â òî÷êå

xo = −2.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 5 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−6; 3] 2) [3; 6] 3) [−12;−9] 4) (−8; 1) 5) [−9;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 32x2 + 10 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (4; 8) 2) (−6;−3) 3) (−4;−2)
4) (−6;−4) 5) (−2; 2) 6) (2; 4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (4x2 − 16x + 16)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − x2 − 6x + 6)ex+5.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 6x3 − 9x2 − 36x− 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 18x2 + 105x + 3
íà îòðåçêå [2; 12].

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2 + 3x + 3)(x2 − 4x + 1).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 3x4 + px3 + 9x2 − 3x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 4x− 4 +
√

x + 6 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = −3 ln(2x2 + 3x + 3)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(6− x)(11− x)2.
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 4x + 12 , x ≤ 1,
−x2 + 8x + 1 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 14x + 48

x2 − 19x + 88
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 sin2 πx

10
+ 4 tg

πx

4
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 + 4

2x2 − 3
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (3x− 3)e−3x â òî÷êå
xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 15x2 + 84x + 16 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−8;−4] 2) (−7; 2) 3) (−11;−8] 4) (−4; 4) 5) [4; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 5 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−6) 2) (−6;−3) 3) (−3; 3)
4) (6; 9) 5) (3; 6) 6) (−10;−5)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 − 4x− 20

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 5x2 + 7x + 7)e5−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 8x3 − 24x2 − 192x− 2.

11. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 15x− 1
íà îòðåçêå [−2; 9].

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (3x4 + px3 + 9x2 − 2x + 3) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 4x3 + px2 + 6x + 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 12x + 36 ln(x− 6) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
3 ln(10x + 5)

10x + 5
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(6− x)(x2 − 18x + 81).
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 8x + 17 , x < 6,
−x2 + 6x + 5 , x > 6.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 16x2 + 60x

x2 − 26x + 160
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos2 πx

7
+ 6 ctg

πx

8
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 5

3x2 + 8
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x + 1) cos 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 36x2 − 162x + 12 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [−7;−1] 2) (−9;−3) 3) [−10;−7] 4) [−1; 2] 5) [−12;−10]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 8 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 5) 2) (−2; 2) 3) (−5;−2)
4) (−7;−5) 5) (5; 10) 6) (−7;−4)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 6x + 4

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−2x2 − 2x + 1)e2x−3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −4x3 + 54x2 − 216x− 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 8 +
16

x− 14
íà îòðåçêå [9; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 3(x− 2)(x− 4)(x− 6)(x− 11).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 5x3 + px2 − 2x + 2 ðàâíî 6.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x− 2

x− 6
| − 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 9 +
ln(9x + 10)

6x + 6
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(6− x)(x2 − 16x + 64).
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 2x + 16 , x < 1,
−x2 + 8x + 7 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 9x + 14

x3 − 20x2 + 91x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 sin2 πx

9
+ 2 ctg

πx

2
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x + 1)(x + 5)

x− 10)(x + 10)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x− 1) sin 5x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 8 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 5] 2) [−2; 2] 3) [−10;−6] 4) (−12;−10) 5) (−8;−1)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 11 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 5) 2) (5; 11) 3) (−2; 2)
4) (−9;−4) 5) (−9;−5) 6) (−5;−2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 2x + 2

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 20x + 2− 8 ln(x− 10).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −2x3 + 3x2 + 36x− 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 10 +
25

x− 8
íà îòðåçêå [10; 16], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 2)(x− 6)(x− 8)(x− 12).

13. Òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = −2x3 + bx2 + 4x− 3, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 20x3 + 126x2 + 2x− 2 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−3x + 5)e10x+5

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

3(x− 6)(x− 11)2.
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Âàðèàíò 110

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 10x− 11

4x− 44
, x < 11,

−3x + 36 , x > 11.
òî÷êà x = 11 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 14x + 48

x2 − 20x + 96
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos2 πx

4
+ 2 tg

πx

3
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 7x2 + 10x)

x2 − 100
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 5x2 + 11x− 1

ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé y = 2x + 5?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 10 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−12;−10) 2) (−8;−1) 3) [−6; 1] 4) [1; 4) 5) [−10;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 16 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (−10;−4) 3) (−10;−5)
4) (5; 9) 5) (2; 5) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 2x + 4

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 5x2 + 2x− 2)ex+2.

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 45x2 + 3x− 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 6x2 + 9x− 4
íà îòðåçêå [−2; 8].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 2)2(x− 6)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 3x4 + px3 + 2x2 + 2x + 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 24x3 − 162x2 + 2x + 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 10 +
e10x+3

−4x + 6
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(x− 2)2(x− 6).
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Âàðèàíò 111

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 12x + 108

3x− 27
, x < 9,

3x− 25 , x > 9.
òî÷êà x = 9 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 8x2 + 12x

x2 − 14x + 48
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin
πx

7
+ 6 sin

πx

5
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 + 2x− 2

x− 3
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 4x2 + 12x + 4

ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé x− 3y + 6 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 15x2 − 84x + 6 âoçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) [−5; 4] 2) [−9;−5] 3) (−7; 2) 4) [−12;−9] 5) [4; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 12 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−2; 2) 2) (2; 5) 3) (−9;−4)
4) (−9;−5) 5) (5; 8) 6) (−5;−2)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
5x2 + 3x + 3

x + 4
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 + 3x2 + 2x + 2)e2−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 262.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 6 +
36

x− 12
íà îòðåçêå [3; 10], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 5(x− 7)2(x + 9).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 6x− 4 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 420x + 2− 18 ln(x− 4) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−2x + 1)e8x2+4x+3

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−5(2− x)(x− 4)2.
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Âàðèàíò 112

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 20x + 64

4x− 64
, x < 16,

3x− 45 , x ≥ 16.
òî÷êà x = 16 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 18x + 77

x3 − 28x2 + 187x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −2 sin
πx

6
− 3 cos

πx

8
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−2x2 − 4x + 2

2− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 7(x− 11)2 è
y = 6x2 + 142x + 815 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = 4.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 11 âoçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−5; 4) 2) [4; 6] 3) (−7; 1) 4) [−9;−5] 5) (−11;−9]

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 72x2 + 9 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−3; 3) 2) (5; 10) 3) (−8;−5)
4) (−8;−6) 5) (3; 6) 6) (−6;−3)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =| 4x2 + 6x + 3 |.
9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (5x2 + 30x− 6)e5x−6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 363.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 11 +
25

x− 3
íà îòðåçêå [6; 9], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 3(x− 3)2(x2 + 8).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 5x3 + px2 − 5x + 4 ðàâíî 4.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 2x + 3 +
√

x + 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (−2x + 4)e6x2+9x−1

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(4− x)(6− x)2.



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 117

Âàðèàíò 113

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 19x + 77 , x ≤ 4,
−x2 + 7x + 5 , x > 4.

òî÷êà x = 4 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 3)(x− 7)

(x− 7)(x− 9)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 4 cos
πx

8
+ 2 cos

πx

10
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
2x2 − 6

4x2 − 8
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x− 1

x + 3
â òî÷êå xo = 3.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 6 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−7; 1) 2) [−9;−5] 3) [−5; 3] 4) [−11;−9] 5) [3; 6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 18x2 + 12 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−5;−2) 2) (3; 8) 3) (1; 3)
4) (−1; 1) 5) (−5;−3) 6) (−3;−1)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (5x2 + 15x− 15)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 18x + 5− 98 ln(x− 9).

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 2x3 − 33x2 + 144x− 3.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 9x2 + 15x− 4
íà îòðåçêå [4; 7].

12. Òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 − 4x + 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

13. Òî÷êà x = −4 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 2x3 + bx2 − 4x + 2, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 6x + 9 ln(x + 3) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3e3x2+5x+5

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

6(5− x)(x2 − 16x + 64).
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1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 7x− 5 , x ≤ −3,
−x2 + 5x + 6 , x > −3.

òî÷êà x = −3 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 8x + 15

x2 − 15x + 50
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 tg
πx

2
− 3 ctg

πx

5
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 + 10

6x2 − 2
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−2x + 2)e−5x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 30x2 + 54x + 5 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 4] 2) [−2; 2] 3) (−12;−10) 4) (−9;−1) 5) [−10;−6]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 18x2 + 10 âîçðàñòàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) (−3;−1) 2) (3; 10) 3) (−10;−3)
4) (−10;−2) 5) (−1; 1) 6) (1; 3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y = (2x2 − 2x + 2)e−x.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 13x2 + 50x− 50)ex+4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = 10x3 + 75x2 − 180x + 3.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 10 +
64

x− 12
íà îòðåçêå [2; 9], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ñóììó àáñöèññ òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = (x2− 4x− 1)(x2 + 3x− 4).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 5x4 + px3 + 6x2 − 2x + 2 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 2

x− 2
| − 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2e2x2+4x−2

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−3(6− x)(x2 − 22x + 121).



ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé 119

Âàðèàíò 115

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + 3x− 1 , x < 3,
−x2 + 7x + 5 , x > 3.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.
3) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x3 − 15x2 + 50x

x2 − 23x + 130
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 sin
πx

3
− 4 tg

πx

10
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
5x2 − 9

6x2 + 9
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (4x− 4) cos 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = 2x3 + 18x2 − 42x + 12 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−7; 1) 2) [−8;−4] 3) [−4; 4] 4) [−11;−8) 5) [4; 7)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 10 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (−3; 3) 2) (6; 12) 3) (3; 6)
4) (−10;−6) 5) (−6;−3) 6) (−10;−5)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 − 12x + 18

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 4x2 − 2x− 2)e3−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè min ôóíêöèè y = −6x3 + 72x2 − 270x + 2.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 9 +
25

x− 8
íà îòðåçêå [10; 14], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = (5x4 + px3 + 4x2 + 3x− 2) íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 7x3 + px2 + 9x− 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x4 − 18x3 + 84x2 + 2x + 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2 ln(2x2 + 9x− 4)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

4(x− 3)(x− 8)2.



120 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 116

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 − 3x + 16 , x < 1,
−x2 + 7x + 7 , x > 1.

òî÷êà x = 1 ÿâëÿåòñÿ
1) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

x2 − 8x + 12

x3 − 14x2 + 48x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 cos
πx

4
− 4 ctg

πx

9
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x(x + 4)(x + 6)

x− 9)(x + 9)
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y = (−4x− 3) sin 4x â
òî÷êå xo = 0.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 24x2 + 54x + 5 óáûâàåò è âîãíóòà íà ïðîìåæóòêå
1) [−10;−6] 2) [4; 6] 3) (−9; 1) 4) [−6; 4] 5) [−12;−10]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 7 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−8;−3) 2) (−4;−2) 3) (4; 8)
4) (2; 4) 5) (−2; 2) 6) (−8;−4)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 − 8x− 56

ex
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−3x2 − 12x + 6)e2x−6.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = −4x3 + 60x2 − 192x + 1.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 + 15x2 + 72x + 2
íà îòðåçêå [−5;−2].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 2)(x− 5)(x− 7)(x− 12).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 5x3 + px2 + 3x + 1 ðàâíî 3.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = −x4 + 30x3 − 264x2 − 2x + 4 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 4 ln(10x2 + 8x + 2)
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(x− 6)2(x− 10).
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Âàðèàíò 117

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 12x + 27

3x− 27
, x < 9,

2x− 16 , x > 9.
òî÷êà x = 9 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 12x + 32

x2 − 21x + 104
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 sin2 πx

5
+ 4 tg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
x3 − 6x2 + 5x)

x2 − 81
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
+ 2x2 + 5x− 2 ïàðàëëåëüíà

ïðÿìîé y = 2x + 6?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 9x2 + 108x + 8 óáûâàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−6; 3) 2) [−8;−3] 3) (−11;−8] 4) (−3; 6) 5) [6; 9]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 32x2 + 5 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (−2; 2) 2) (2; 4) 3) (−4;−2)
4) (−8;−4) 5) (−8;−3) 6) (4; 10)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
4x2 + 4x− 2

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = x2 − 12x− 1− 32 ln(x− 6).

10. Îïðåäåëèòü óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé y − kx + b, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
ýêñòðåìàëüíûå òî÷êè ôóíêöèè y = x3 + 24x2 + 12x + 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 6 +
25

x− 14
íà îòðåçêå [6; 13], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = x(x− 5)(x− 9)(x− 12)(x− 15).

13. Òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà êðèâîé y = 4x3 + bx2 + 4x− 4, åñëè
çíà÷åíèå b ðàâíî....

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 + 780x− 4− 18 ln(x− 7) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y =
3 ln(10x + 3)

10x + 3
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−2(3− x)(x− 7)2.



122 ÒÐ Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé

Âàðèàíò 118

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 4x + 128

4x− 32
, x < 8,

−3x + 27 , x > 8.
òî÷êà x = 8 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x3 − 15x2 + 50x

x2 − 25x + 150
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 3 cos2 πx

9
+ 5 ctg

πx

6
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
3x2 + 2x + 3

x− 6
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x êàñàòåëüíàÿ ê êðèâîé y =
x3

3
− 2x2 + 5 ïåðïåíäèêóëÿðíà

ïðÿìîé x + 5y − 5 = 0?

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 33x2 − 108x + 6 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) [1; 4] 2) [−12;−10] 3) (−9;−2) 4) [−10;−6] 5) [−6; 1]

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 72x2 + 13 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) (−10;−5) 2) (−10;−6) 3) (−6;−3)
4) (6; 12) 5) (−6; 0) 6) (−3; 3)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
2x2 + 6x + 3

x + 6
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 14x2 + 56x− 56)ex+3.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà ôóíêöèè
y = x4 + 8x3 − 18x2 + 261.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 11 +
49

x− 3
íà îòðåçêå [5; 12], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 3(x− 2)2(x− 7)2.

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = 4x4 + px3 + 2x2 − 3x + 3 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 4x− 4 +
√

x + 12 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 2 +
ln(2x + 4)

6x− 1
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−4(3− x)(7− x)2.
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Âàðèàíò 119

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =





x2 − 6x + 5

2x− 10
, x < 5,

2x− 8 , x ≥ 5.
òî÷êà x = 5 ÿâëÿåòñÿ
1) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 2) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè.
3) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà 4) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êè ðàçðûâà âòîðîãî ðîäà ôóíêöèè y =
x2 − 13x + 36

x3 − 24x2 + 135x
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = −4 sin2 πx

10
− 3 ctg

πx

9
.

4. Íàêëîííàÿ àñèìïòîòà (x → +∞) ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
−4x2 − 3x− 2

4− x
ïåðåñåêàóò îñü Oy â òî÷êå...

5. Îïðåäåëèòü òàíãåíñ îñòðîãî óãëà ìåæäó êðèâûìè y = 2(x− 8)2 è
y = 1x2 + 20x + 96 â òî÷êå ñ àáñöèññîé x = 4.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 27x2 − 48x + 10 èìååò max íà ïðîìåæóòêå
1) (2; 4] 2) (−8;−1) 3) [−2; 2] 4) [−9;−6] 5) (−12;−9)

7. Ôóíêöèÿ y = x4 − 50x2 + 9 èìååò min íà ïðîìåæóòêå
1) (5; 11) 2) (2; 5) 3) (−7;−5)
4) (−5;−2) 5) (4; 11) 6) (−2; 2)

8. Îïðåäåëèòü ñóììó êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 5x− 1

x + 3
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (x3 − 8x2 + 8x + 8)e2−x.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè
y = x4 − 8x3 + 18x2 − 360.

11. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x3 − 3x2 − 9x− 2
íà îòðåçêå [−2; 5].

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 7)2(x + 9).

13. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå öåëîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì êðèâàÿ
y = x4 + 6x3 + px2 + 9x + 1 íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = x2 − 12x + 36 ln(x− 6) íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = (5x− 1)e2x+9

è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√

2(2− x)(x2 − 10x + 25).
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Âàðèàíò 120

1. Äëÿ ôóíêöèèf(x) =

{
x2 + x− 2 , x ≤ −1,
−x2 + 7x + 6 , x > −1.

òî÷êà x = −1 ÿâëÿåòñÿ
1) òî÷êîé íåïðåðûâíîñòè 2) óñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.
3) òî÷êîé ðàçðûâà II ðîäà 4) íåóñòðàíèìîé òî÷êîé ðàçðûâà I ðîäà.

2. Îïðåäåëèòü òî÷êó óñòðàíèìîãî ðàçðûâà ïåðâîãî ðîäà ôóíêöèè
y =

(x− 6)(x− 8)

(x− 8)(x− 13)
.

3. Íàéòè íàèìåíüøèé ïåðèîä ôóíêöèè y = 6 cos2 πx

4
+ 6 tg

πx

7
.

4. Íàéòè âñå àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè y =
6x2 − 2

3x2 − 4
è ïîñòðîèòü ãðàôèê.

5. Óãëîâîé êîýôôèöèåíò êàñàòåëüíîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè y =
x + 2

x + 4
â òî÷êå

xo = −3.

6. Ôóíêöèÿ y = −2x3 − 21x2 + 48x + 15 èìååò òî÷êó ïåðåãèáà íà ïðîìåæóòêå
1) [−9;−5] 2) [−5; 3] 3) [−12;−9) 4) (−8; 1) 5) [3; 5)

7. Ôóíêöèÿ y = −x4 + 50x2 + 6 âîçðàñòàåò è âûïóêëà íà ïðîìåæóòêå
1) (−2; 2) 2) (−5;−2) 3) (2; 5)
4) (−10;−4) 5) (−10;−5) 6) (5; 12)

8. Îïðåäåëèòü ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ôóíêöèè y =
3

√
4x2 + 4x− 1

x + 5
.

9. Èññëåäîâàòü íà ext ôóíêöèþ y = (−4x2 − 2x + 1)e2x−4.

10. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè max ôóíêöèè y = 2x3 − 39x2 + 180x− 1.

11. Åñëè m - íàèìåíüøåå, à M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x + 8 +
49

x− 13
íà îòðåçêå [3; 10], òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ m + M ðàâíî...

12. Îïðåäåëèòü ÷èñëî òî÷åê ïåðåãèáà êðèâîé y = 6(x− 2)2(x2 + 5).

13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå
ìåæäó òî÷êàìè ïåðåãèáà êðèâîé y = x4 + 6x3 + px2 − 3x− 3 ðàâíî 3.

14. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ y = ln |x + 3

x− 3
|+ 3 íà âûïóêëîñòü.

15. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 9 +
e9x+5

5x− 3
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

16. Ïðîâåñòè ïîëíîå èññëåäîâàíèå ôóíêöèè y = 3
√
−6(3− x)(x2 − 10x + 25).



Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê
1. Êóçíåöîâ, Ë.À. Ñáîðíèê çàäàíèé ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå /Ë.À. Êóçíåöîâ. - Ì.:Âûñøàÿ
øêîëà, 1994. � 175ñ.
2. Ìèðîíåíêî, Å.Ñ. Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà /Å.Ñ. Ìèðîíåíêî. - Ì:Âûñøàÿ øêîëà,1998.
� 110ñ.

Åðìîëàåâ Þðèé Äàíèëîâè÷

Òèïîâîé ðàñ÷åò
ïî èññëåäîâàíèþ ôóíêöèé

Ñåòåâîå îáíîâëÿåìîå ýëåêòðîííîå ó÷åáíîå ïîñîáèå

Ðåäàêòîð
Îáúåì 7.8 ï.ë.

Ýëåêòðîííûé ôîðìàò � pdf
Èçäàòåëüñòâî Ëèïåöêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.

398600 Ëèïåöê, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 30.

Èíôîðìàöèîííûé ïîðòàë
ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ËÃÒÓ

http://www.stu.lipetsk.ru


