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Теоретические вопросы

1. Производная функции в точке. 
2. Геометрическая и механическая интерпретация производной.                                                                                     
3. Уравнения касательной и нормали к графику функции. 
4. Дифференцируемые функции.  Необходимое и достаточное условие 
дифференцируемости. 
5. Понятие дифференциала функции. Связь дифференциала с  производной. 
6. Геометрический смысл дифференциала.
7. Применение дифференциала в приближенных вычислениях.
8. Непрерывность дифференцируемой функции. 
9. Правила дифференцирования суммы, произведения и частного. 
10. Дифференцирование сложной  функции. 
11. Дифференциал сложной функции, инвариантность его формы. 
12. Дифференцирование обратной функции.
13. Производные высших порядков. Формула Лейбница.
14. Дифференциалы высших порядков.  Неинвариантность
дифференциалов порядков выше первого.                             
15. Дифференцирование функций, заданных параметрически.
16. Правило Лопиталя (для раскрытия неопределенностей вида ).
17. Правило Лопиталя (для раскрытия неопределенностей вида ).

Теоретические упражнения
1. Пользуясь определением производной, найти производную функции  y= в точке x=1.
2. Найти производную функции
         y =      при  x≠0    и         y=0   при  x=0  
и исследовать, является ли производная непрерывной в точке  x = 0.
3. Функция y = f(x) имеет в точке x=0 производную, отличную от нуля.
Вычислить предел
     .'
4. Доказать приближенную формулу   (для малых x)
      ≈ a +       (a >0).
5. Доказать, что производная четной дифференцируемой функции есть 
функция нечетная, а производная нечетной дифференцируемой функции           есть    функция четная.
6. Доказать, что у астроиды
     + =     (a>0)       
длина отрезка касательной, заключенного между осями координат,  есть величина постоянная.
7. При каких значениях параметров a и b функция
         F(x) =,    если   x ≤    и      F(x) =ax + b,      если   x >      
является непрерывной и дифференцируемой в точке?
8. Пусть     дважды дифференцируемые взаимно обратные                                   функции.  Выразить    через     и   . 
 9. При  каком условии кубическая парабола                     
 касается оси Оx?
10. Показать, что две кардиоды  ρ = a(1 +   и ρ = a(1 -  
пересекаются  под прямым углом.

Задание 1. Найти 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

Задание 2. Найти 
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1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 


Задание 3. Найти 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 


10. 11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 


Задание 4. Найти 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7.  

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23.  

24. 

25. 

26. 


Задание 5. Найти 

1. 

2. 

3. .

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. .

15.  

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

Задание 6. Найти 


1.  


2.  


3.  


4.  


5.  


6.  


7.   


8.  


9.  


10.  


11.  


12.  


13.  


14.  


15.  


16.   


17.  


18.  


19.  


20.  


21.  


22.  


23.  


24.  


25.  


26.  

Задание 7. Найти производную функции , используя правило логарифмического дифференцирования.


1.  

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7.  

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13.  

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19.  

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25.  

26. 

Задание 8. Найти производную функции , используя правило логарифмического дифференцирования.


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 



Задание 9. Найти производные  и   от функции, заданной                     параметрически.


1. 

2. 

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

9.   

10.  

11.  

12.  

13.  

14.  

15.  

16.  

17.  

18.  

19.  

20.  

21.  

22.  

23.  

24.  

25.  

26.  





Задание 10. Найти производные ,  , , .


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 
23. . 

24. 

25. 
26. .

Задание 11. Найти дифференциалы первого и второго порядков.


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 


13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 


Задание 12. Вычислить приближенно значение функции в данной точке хо при помощи дифференциала.




1.  ,            .


2.                      .


3.       1,016.


4.                     8,15.


5.         1,98.


6.                     1,021.


7.             1,012.


8.                     0,998.


9.                   1,03.


10.                  4,16.


11.                  16,01.


12.            1,18.


13.                 0,98.


14.       1,06.


15.                   1,99.


16.            2,02.


17.                1,05.


18.   0,96.


19.           1,98.


20.                   0,998.


21.                 32,01.


22.               8,003.


23.  ,        .


24.                  3,001.


25.          0,98.


26.                  1,001.

 
Задание 13. Составить уравнения касательной и нормали к данной кривой в точке с абсциссой хо.



1.          4.


2.                 0.


3.         1.


4.              1.


5.        3.


6.              2.


7.      1.


8.       1.


9.            2.


10.     1.


11.          1.


12.           0.


13.   1.


14.           1.


15.     64.


16.          2.


17.       -1.


18.                 1.


19.                     -1.


20.              0.



21.                 2.


22.           1.


23.      1.


24.              1.


25.                   1.


26.               4.

Задание 14.


1. В каких точках кривой  касательные параллельны прямой ?

2. Написать уравнение касательной к кривой  в точке пересечения с осью ОХ.


3. Под каким углом пересекаются кривые  и ?

4. Найти уравнения тех касательных к гиперболе , которые проходят через начало координат.

5. Составить уравнения касательных к линии  в точках её пересечения с осью абсцисс.

5. Под каким углом кривая  пересекает ось абсцисс?

7. На линии  найти точку, в которой касательная параллельна оси абсцисс.

8. Составить уравнения касательных к параболе  в точках, ординаты которых равны 1.


9. На синусоиде  найти точки, в которых касательная параллельна прямой 



10. Найти тангенс угла, под которым пересекаются касательные, проведённые к параболе  в точках с абсциссами  и .



11. Под каким углом пересекаются кривые  и ? (рассмотреть ).

12. Составить уравнение касательных к линии в точках её пересечения с осью абсцисс.


13. На косинусоиде  найти точки, в которых касательная параллельна прямой .


14. На каком расстоянии от начал координат касательная, проведённая к кривой  в точке с абсциссой , пересекает ось ординат?


15. Под каким углом кривая  пересекает прямую ?


16. Под каким углом пересекаются кривые  и ?

17. На параболе  найти точку, касательная к которой параллельна биссектрисе первого координатного угла.


18. Найти угол между кривой  и прямой .


19. На синусоиде  найти точки, в которых касательная параллельна прямой .

20. Под каким углом кривая  пересекает ось абсцисс?



21. Под каким углом пересекаются кривые  и  ()?

22. Какой угол образует с осью абсцисс касательная к кривой х, проведённая в точке (0;0)?

23. Найти уравнение касательной к кривой в точках пересечения с осями ОХ и OY.

24. Составить уравнения касательных к окружности  в точках её пересечения в осью абсцисс.

25. Составить уравнения касательных к гиперболе  в точках её пересечения с осями координат.

26. На линии  найти точку, в которой касательная параллельна оси абсцисс.

Задание 15.  Найти уравнения касательной и нормали к кривой, заданной неявно, в данной точке А.



1.                             


2.                            


3     


4.                           


5.                         


6.                    


7.                      


8.                   


9.    


10.                       


11.                       


12.                           


13.                


14.       


15.                   


16.              


17.                     


18.   


19.                 


20.                   


21.                


22.            


23.         


24.   


25.                      


26.                    


Задание 16.  Составить уравнения касательной и нормали к кривой, заданной параметрически, в точке, соответствующей значению параметра .



1.  ,                


2. ,                   


3. ,   


4. ,               


5. ,         


6. ,                  


7. ,             


8. ,              


9. ,              


10. ,       


11. ,        


12. ,           


13. ,       


14. ,         


15. ,         


16. ,        


17. ,             


18. ,            


19. ,               


20. ,             


21. ,          


22. ,                


23. ,              


24. ,      


25. ,         


26. ,        

Задание 17.  Найти пределы функций, используя правило Лопиталя. 
1.  ;                                   b) .       

2.  ;                                    b) .
3.  ;                                    b) .
 ;                                     b) . 
 ;                                      b) .
 ;                                      b) .
 ;                                       b) .
 ;                                       b) . 

 ;                                        b) .
10.  ;                                      b) .
 ;                                    b) .
12  ;                                     b) .
 13 ;                                     b) .
 14.  ;                                     b) .
 15.  ;                                        b) .   ;                                    b) .
17.   ;                                    b) .
18.   ;                                    b) .
19  ;                                       b) .
20.   ;                                    b) .
21. ;                                        b) .
22.   ;                                       b) .
23.   ;                                      b) .
24. ;                                         b) .
25.   ;                                         b) .
26.   ;                                        b) .

    Задание 18. Найти пределы функций, используя правило Лопиталя. 
1.                                             b).

2.                                              b)

3.                                              b)

4.                                            b)

5.                                             b)

6.                                             b)

7.                                             b)

8.                                              b)

9.                                               b)

10.                                                b)

11.                                               b)

12.                                                 b)

13.                                               b)

14.                                                b)

15.                                                  b)

16.                                                      b)

17.                                                   b)

18.                                                   b)
19.                                                        b)

20.                                               b)

21.                                          b)

22.                                              b)

23.                                           b)

24.                                                b)

25.                                                 b)

26.                                                  b)

   Задание 19.  Найти пределы функций, используя правило Лопиталя. 
1.                                                     b) 

2.                                                 b) 

3.                               b) 

4.                     b) 

5.                                                         b) 

6.                                           b) 

7.                                                         b) 

8.                                                       b) 

9.                                                    b) 
10.                                               b) 

11.                                    b) 

12.                                               b) 

13.                                        b) 

14.                                         b) 

15.                                                            b) 

16.                                             b    .

17.                                                      b) 

18.                                         b) 

19.                                                     b) 

20.                                   b) 


21.                                               b) 

22.                                                      b) 

23.                                       b) 

24.                                                 b) 

25.                                                b) 

26.                                 b) 

   Задание 20. Найти пределы функций, используя правило Лопиталя.
1.                                                  b) 

2.                                                   b) 

3.                                           b) 

4.                                        b) 

5.                                         b) 

6.                                             b) 

7.                                            b) 
8.                   b) 

9.                                          b) 

10.                                  b) 

11.                                   b) 

12.                               b) 

13.                 b) 
14.                  b) 

15.                                      b) 

16.                              b) 

17.                      b) 

18.                                     b) 
19.                                b) 

20.                                    b) 

21.                                     b) 

22.                                     b) 

23.                          b) 

24.                                 b) 

25.                                 b) 

26.                          b) 
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