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Лабораторная работа № 10 
Общая компоновка трансмиссии 

Цель работы: 
1)Изучить назначение, требования, классификацию трансмиссий; 
2)Разобраться с основными компоновочными схемами механической 
трансмиссии; 

3)Выделить основные элементы трансмиссии и определить их функцио-
нальную взаимосвязь. 

Порядок изучения 
Переходя к изучению трансмиссии автомобилей и тракторов, прежде всего 

выясните её необходимость. Далее разберитесь с классификацией и требова-
ниями, предъявляемыми к трансмиссии, преимуществами и недостатками раз-
личных типов трансмиссий: механической, электрической, гидравлической и 
комбинированной. 

Изучите структурные схемы трансмиссий колесных тракторов 4К2, 4К4, 
гусеничных тракторов. Выясните, какие основные элементы входят в трансмис-
сию, их назначение и функциональную взаимосвязь. Определите основные от-
личия трансмиссий колесных тракторов от трансмиссии гусеничных. Особое 
внимание обратите на структурную схему трансмиссии гусеничного трактора с 
разделением потока мощности перед коробкой передач. 

Прежде чем перейти к изучению схем трансмиссий автомобилей колесной 
формулы 4х2, выясните, какие факторы влияют на компоновку механической 
трансмиссии. Изучите схему трансмиссии заднеприводных автомобилей с пе-
редним расположением ДВС. Определите основные элементы, их взаимосвязь. 
Выясните особенности компоновки трансмиссии некоторых зарубежных легко-
вых автомобилей малого класса («Porshe»). Изучите основные схемы трансмис-
сий заднеприводных автомобилей с задним расположением ДВС: при продоль-
ном и поперечном расположении двигателя. Выясните по каким причинам дан-
ные типы трансмиссий не находят широкого применения. На переднепривод-
ных легковых автомобилях получили распространение трансмиссии с продоль-
ным и поперечным расположениями силового агрегата. При продольном распо-
ложении силового агрегата возможны три компоновочные схемы трансмиссии: 
с ДВС в пределах базы, с ДВС вне базы и с силовым агрегатом над осью. Изу-
чите данные схемы, определите их преимущества и недостатки и области при-
менения. При поперечном расположении силового агрегата возможны две ком-
поновочные схемы трансмиссии. Выясните особенности их компоновки, пре-
имущества и недостатки, области применения. Изучите основные схемы меха-
нических трансмиссий автобусов с передним расположением двигателя и с рас-
положением двигателя внутри базы. Определите основные отличия данных 
трансмиссий от трансмиссий легковых и грузовых автомобилей. Анализ конст-
рукций современных автобусов показывает, что наибольшее распространение 
получили трансмиссии с задним расположением ДВС. Рассмотрите основные 
схемы, выделяя основные преимущества и недостатки.  

Прежде чем перейти к изучению трансмиссий автомобилей 4х4 выясните, 
какие дополнительные механизмы обеспечивают привод мостов. Рассмотрите 
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основные схемы трансмиссий автомобилей 4х4 с раздаточной коробкой и без 
неё. 

Изучите компоновку трансмиссий трехосных автомобилей (6х4, 6х6) с ин-
дивидуальным приводом мостов и с проходным средним мостом. Выясните 
преимущества и недостатки трансмиссий автомобилей колесной формулы 6х6 с 
равномерным размещением мостов, а также особенности подвода момента к 
ведущим колесам. Разберитесь с компоновкой трансмиссии автомобилей ко-
лесной формулы 8х8 и 12х12 с одним и двумя двигателями. Выясните, какие 
особенности имеют трансмиссии многоосных машин повышенной грузоподъ-
ёмности. 

При изучении компоновок трансмиссий гусеничных тягачей обратите вни-
мание на их отличие от трансмиссий гусеничных тракторов сельскохозяйствен-
ного и промышленного назначения. Разберитесь с основными схемами транс-
миссий гусеничных тягачей – транспортеров, тягачей – снегоболотоходов и 
многоцелевых гусеничных шасси, включая схемы сочлененных (двухзвенных) 
машин. 

В заключение ознакомьтесь с устройством и принципом работы основных 
типов бесступенчатых передач. Изучите схему электрической трансмиссии, вы-
делите основные элементы, их функциональную взаимосвязь. Разберитесь с 
устройством и принципом работы гидродинамической муфты и гидродинами-
ческого трансформатора, а также гидрообъёмной передачи. Выделите основные 
схемы комбинированных трансмиссий: электромеханических и гидромеханиче-
ских. 

Индивидуальное задание 
Вычертите компоновочную схему трансмиссии. Дайте характеристику ос-

новным элементам. Опишите, каким образом подводится крутящий момент к 
ведущим колесам или гусеницам. Варианты заданий представлены в приложе-
нии 1. 

Контрольные вопросы 
1.По каким причинам на автомобилях и тракторах необходимо применение 
трансмиссии? 

2.Каковы основные схемы механических трансмиссий колесных тракторов 4К2 
и 4К4? 

3.Каковы основные схемы механических трансмиссий гусеничных тракторов? 
4.Каковы основные схемы механических трансмиссий автомобилей колесной 
формулы 4х2: грузовых и легковых классической компоновки? 

5.Каковы основные схемы механических трансмиссий автомобилей колесной 
формулы 4х2: заднеприводных с задним расположением ДВС и переднепри-
водных? 

6.Каковы основные схемы механических трансмиссий автомобилей колесной 
формулы 4х4? 

7.Каковы основные схемы механических трансмиссий автомобилей колесной 
формулы 6х6? 

8.Каковы основные схемы механических трансмиссий автомобилей колесной 
формулы 8х8 и 12х12 с одним или двумя двигателями? 
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9.Каковы основные схемы механических трансмиссий гусеничных тягачей – 
транспортеров? 

10.Каковы основные схемы механических трансмиссий гусеничных тягачей – 
снегоболотоходов и гусеничных шасси? 

11.Каковы особенности трансмиссий гусеничных сочлененных (двухзвенных) 
машин? 

12.Каково устройство и принцип работы гидродинамической муфты? 
13.Каково устройство и принцип работы гидродинамического трансформатора? 
14.Каково устройство и принцип работы гидрообъемной передачи? 
15.Какова структурная схема электрической трансмиссии? 
16.Каковы особенности компоновки комбинированных трансмиссий? 
 

Лабораторная работа № 11 
Муфты сцепления автомобилей и тракторов 

Цель работы: 
1)Изучить конструкцию и работу автотракторных муфт сцепления; 
2)Научиться выделять основные преимущества и недостатки; 
3)Уметь оценивать перспективность конструкций муфт сцепления. 

Порядок изучения 
Прежде чем приступить к изучению конструкций муфт сцепления, выясни-

те требования, предъявляемые к ним, а также основные конструктивные меро-
приятия по их выполнению. 

Разберитесь с общим устройством и принципом работы однодисковых 
фрикционных муфт сцепления: с периферийным расположением пружин, с 
прямой и обратной установкой диафрагменных (тарельчатых) пружин. Обрати-
те при этом внимание на отличия в работе постоянно и непостоянно замкнутых 
муфт сцепления. Определите преимущества и недостатки основных типов муфт 
сцепления. Выделите наиболее перспективную конструкцию. 

Изучите конструкцию нажимных устройств с периферическим расположе-
нием пружин, обратив внимание на следующее: установку и расположение 
пружин, требования, предъявляемые к ним, материалы для изготовления, тер-
мообработка. Разберитесь, какими способами передается крутящий момент к 
нажимному диску. Оцените каждый из них. При изучении конструкции меха-
низма отвода нажимного диска обратите внимание на обработку контактных 
поверхностей рычагов, а также на основные способы снижения механических 
потерь в механизме. Изучите конструкцию нажимных устройств с диафрагмен-
ной пружиной, обратив внимание на следующее: конструкцию неразрезных и 
разрезных диафрагменных пружин, материалы и технологию изготовления, ос-
новные способы крепления пружины к кожуху. Проанализируйте характери-
стику упругости пружинных нажимных устройств. 

Разберитесь с конструкцией, особенностями кинематики опрокидываю-
щихся и центрально – ориентированных муфт выключения. Выясните, каковы 
особенности конструкции опорных устройств. Проанализируйте существующие 
конструкции и определите перспективный вариант. Изучите особенности кон-
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струкций нажимных дисков и кожухов сцеплений, обратив внимание на меро-
приятия, обеспечивающие выполнение требований. 

Изучение ведомых дисков следует начинать с конструкций жестких дис-
ков. Разберитесь с конструкцией и материалами диска – держателя, ступицы, 
основными способами их соединения. Разберитесь с основными способами 
крепления фрикционных накладок к диску – держателю. Изучите материалы 
для изготовления накладок, а также выясните, по каким причинам в последнее 
время всё большее распространение получают упругие ведомые диски. Изучите 
основные способы создания осевой и тангенциальной податливости упругих 
ведомых дисков, их преимущества и недостатки. 

Выясните, по каким причинам в ведомых дисках автотракторных сцепле-
ний устанавливают гасители крутильных колебаний (демпферов). Изучите кон-
струкции упруго – фрикционных и резинометаллических демпферов. Разбери-
тесь, с помощью каких конструктивных мероприятий достигается многосту-
пенчатость демпферов, а также с особенностями работы преддемпфера. 

Закончив изучение конструкций однодисковых фрикционных муфт сцеп-
ления, приступите к изучению двухдисковых. Выясните основные конструк-
тивные отличия от однодисковых, обратив особое внимание на механизмы, 
обеспечивающие чистоту выключения.  

Очень часто сельскохозяйственные тракторы используются для привода 
рабочих органов различных машин. В этом случае часто отбор мощности про-
изводится через двухпоточные сцепления. Изучите устройство и принцип рабо-
ты двухпоточных сцеплений: одинарных и двойных с независимым и последо-
вательным управлением. 

В заключении ознакомьтесь с особенностями конструкции, принципом ра-
боты, преимуществами и недостатками однодисковых и многодисковых сцеп-
лений, работающих в масле. 

Индивидуальное задание 
Индивидуальное задание должно содержать описание конструкции муфты 

сцепления в целом и конструктивных элементов в частности. Необходимо про-
вести анализ и сделать выводы о перспективности конструкции. Варианты за-
даний представлены в приложении 1. 

Контрольные вопросы 
1.Как устроена и работает однодисковая фрикционная муфта сцепления с пе-
риферийным расположением пружин? 

2.Как устроена и работает однодисковая фрикционная муфта сцепления с пря-
мой установкой диафрагменной пружины? 

3.Как устроена и работает однодисковая фрикционная муфта сцепления с об-
ратной установкой диафрагменной пружины? 

4.Какие преимущества имеет муфта сцепления с диафрагменной пружиной пе-
ред муфтами с периферическим расположением пружин? 

5.Каким образом осуществляется подвод смазочного материала к переднему 
опорному подшипнику вала муфты сцепления? 

6.К каким последствиям может привести установка в муфты сцепления винто-
вых пружин пониженной жесткости? 
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7.Каковы основные способы центрирования винтовых пружин в муфтах сцеп-
ления? 

8.Какими способами осуществляется передача крутящего момента к нажимно-
му диску муфты сцепления? 

9.Каковы основные варианты конструкций рычажного механизма для отвода 
нажимного диска муфты сцепления? 

10.Какими способами снижаются механические потери в механизмах отвода? 
11.Какие типы диафрагменных пружин применяются в муфтах сцепления и по-

чему? 
12.Какими способами осуществляется крепление диафрагменных пружин? 
13.Проведите анализ упругой характеристики пружинных нажимных устройств 

муфт сцепления. 
14.Какова конструкция опрокидывающих муфт выключения? 
15.Какова конструкция центрально – ориентированных муфт выключения? 
16.Какими особенностями обладают конструкции опорных устройств? 
17.Какова конструкция нажимного диска? 
18.Какими способами предотвращается передача теплоты от нажимного диска? 
19.Какова конструкция жестких ведомых дисков? 
20.Какова конструкция кожуха фрикционных муфт сцепления? 
21.Какими способами осуществляется соединение накладок с ведомым диском? 
22.Какие материалы используются для изготовления фрикционных накладок? 
23.В чем преимущества и недостатки применения в фрикционных муфтах сце-

пления упругих ведомых дисков? 
24.Какими способами достигается осевая и тангенциальная податливость упру-

гих ведомых дисков? 
25.Как устроены и работают упруго – фрикционные гасители крутильных коле-

баний (демпферы)? 
26.Как устроены и работают резиновые демпферы? 
27.Какими способами достигается многоступенчатость демпферов? 
28.Каково устройство и принцип работы двухдисковых фрикционных муфт 

сцепления? 
29.Какими механизмами обеспечивается чистота выключения двухдисковых 

фрикционных муфт сцепления? 
30.Как устроена и работает одинарная двухпоточная муфта сцепления? 
31.Как устроена и работает двойная двухпоточная муфта сцепления с последо-

вательным управлением? 
32.Как устроена и работает двойная двухпоточная муфта сцепления с незави-

симым управлением? 
33.Каково устройство и принцип работы сцеплений, работающих в масле? 

 
Лабораторная работа № 12 

Приводы муфт сцепления автомобилей и тракторов 
Цель работы: 

1)Изучить конструкцию основных типов приводов автотракторных сцепле-
ний; 
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2)Оценить возможность применения автоматических приводов на отечест-
венных автомобилях. 

Порядок изучения 
Изучение приводов необходимо начинать с выяснения требований, предъяв-

ляемых к ним. Рассмотрите общее устройство и принцип работы простого ме-
ханического привода, выясните его преимущества и недостатки, области при-
менения. Разберитесь, по каким причинам необходим свободный ход педали. 

Для снижения усилий на педали сцепления применяют усилители (сервоме-
ханизмы). Изучите механические приводы с пружинным усилителем, обратив 
внимание на работу пружины при выборе свободного хода педали, на момент 
вступления усилителя в работу, при возврате педали в исходное положение. 
Укажите преимущества и недостатки данных типов приводов, их области при-
менения. Выясните, как устроены и работают механические приводы с пневма-
тическим усилителем. Изучите конструкцию основных элементов, их функцио-
нальную взаимосвязь при различных режимах работы. Разберитесь с обеспече-
нием следящего действия привода. Аналогичным образом изучите конструк-
цию механического привода с гидравлическим усилителем. Выясните, каковы 
особенности применения данных приводов на автомобилях и тракторах. Появ-
ление новых технологий и конструкционных материалов привело в последнее 
время к более широкому применению одного из типов механического привода 
– тросового. Разберитесь, как устроен и работает тросовый привод, в чем его 
преимущества, а также особенности его регулировки. Обратите внимание на 
отличия в работе беззазорного привода по сравнению с приводом с зазором.  

При изучении конструкции гидравлического привода муфт сцепления выяс-
ните общее устройство и принцип работы, а также, какие преимущества он 
имеет по сравнению с механическим. Разберитесь с конструкциями главного и 
рабочего цилиндров. Обратите внимание на особенности работы беззазорного 
гидравлического привода муфт сцепления. 

На грузовых автомобилях большое распространение получили гидравличе-
ские приводы с пневматическим усилителем. Изучите устройство и принцип 
работы, выясните конструкцию основных элементов, их функциональную 
взаимосвязь на основных режимах: усилие на педали отсутствует, усилие на 
педали повышается, усилие на педали уменьшается, усилие на педали постоян-
но. Разберитесь со следящим действием гидравлического привода с пневмати-
ческим усилителем. 

В заключение изучите устройство и работу автоматического электровакуум-
ного привода сцепления. Выясните особенности его работы на различных ре-
жимах, а также обеспечение следящего действия. Определите преимущества и 
недостатки, оцените перспективность данного типа привода. 

Индивидуальное задание 
В индивидуальном задании приведите схему и, по возможности, статистиче-

скую характеристику привода муфт сцепления. Опишите конструкцию и работу 
привода, определите преимущества и недостатки и оцените перспективность 
конструкции. Варианты заданий представлены в приложении 1. 
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Контрольные вопросы 
1.Как устроен и работает механический привод сцепления без сервомеханизма? 
Каковы его преимущества и недостатки? 

2.Как устроен и работает тросовый привод сцепления? 
3.Как устроен и работает механический привод сцепления с пружинным серво-
механизмом? 

4.Как устроен и работает механический привод сцепления с пневматическим 
сервомеханизмом? 

5.Как устроен и работает механический привод сцепления с гидравлическим 
сервомеханизмом? 

6.Как устроен и работает гидравлический привод сцепления? В чем его пре-
имущества и недостатки? 

7.Как устроен и работает гидравлический привод сцепления с пневматическим 
усилителем? 

8.Как устроен и работает электровакуумный привод сцепления? 
 

Лабораторная работа № 13 
Коробки передач 

Цель работы: 
1)Ознакомиться с основными способами переключения передач; 
2)Изучить конструкцию основных типов коробок передач; 
3)Разобраться с конструкцией основных элементов коробок передач; 
4) Изучить конструкцию механизмов управления коробками передач. 

Порядок изучения 
Изучение конструкций коробок передач начинайте с выяснения требований, 

предъявляемых к ним, а также параметров по которым можно произвести оцен-
ку конструкций. Рассмотрите основные способы включения передач: переме-
щением каретки, зубчатыми муфтами, синхронизаторами, гидроподжимными 
муфтами, выделите основные преимущества и недостатки. 

Разберитесь с кинематической схемой и работой простейшей двухвальной 
коробки передач, передачей крутящего момента при включении различных пе-
редач переднего и заднего хода. Обратите внимание на особенности конструк-
ций двухвальных коробок передач переднеприводных автомобилей (размеще-
ние синхронизаторов, конструкция и установка валов и зубчатых колес). Выяс-
ните преимущества и недостатки данной конструкции, а также причины, по ко-
торым ограничивается максимальное число передач. 

Изучение трехвальных коробок передач начинайте с конструкций с парал-
лельными первичным и вторичным валами. Выясните, как передается момент 
при включении различных передач, какие имеются особенности размещения 
зубчатых колес, преимущества и недостатки, области применения. В автомо-
бильных трансмиссиях нашли применение трехвальные коробки передач с со-
осными первичным и вторичным валами. Выясните, какие преимущества имеет 
данная конструкция перед выше рассмотренной. Разберитесь с устройством и 
принципом работы четырех- и пятиступенчатых коробок передач, обратив вни-
мание на типы применяемых зубчатых колес, механизмы переключения, конст-
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рукцию и установку зубчатых колес и валов. Изучите устройство, работу и осо-
бенности применения трехвальных коробок передач с коаксиальными валами. 
На тракторах находят применение коробки передач с механизмом реверса, при-
чем, первичный вал соосен с продольной осью трактора, а остальные – перпен-
дикулярны. Выясните особенности устройства и работы данного типа трех-
вальных коробок передач. Определите преимущества и недостатки данных кон-
струкций, а также причины, по которым ограничивается максимальное число 
передач. 

При изучении конструкции четырехвальных коробок передач обратите вни-
мание на особенности получения технологических передач и передач заднего 
хода. 

Одним из путей совершенствования трансмиссий тракторов является приме-
нение коробок передач с переключением передач без разрыва потока мощно-
сти. Изучите основные схемы, обратив особое внимание на переключение диа-
пазонов и передач внутри диапазона. 

Для увеличения числа передач в трансмиссии тракторов устанавливаются 
составные коробки передач. Разберитесь со структурными схемами, основными 
способами получения заданного числа передач переднего и заднего хода, эле-
ментарными кинематическими схемами.  

В автомобильных трансмиссиях для уплотнения ряда передаточных чисел, 
увеличения передаточного числа применяют делители и демультипликаторы. 
Изучите компоновку, устройство и работу коробок передач с делителем и де-
мультипликатором, выясните какие конструкции наиболее предпочтительнее.  

Для снижения износа зубчатых колес в коробках передач применяются шес-
терни постоянного зацепления. Включение передач в таких коробках осущест-
вляется с помощью зубчатых муфт, синхронизаторов или гидроподжимных 
муфт. Изучите конструкцию зубчатых муфт с однорядными и многорядными 
зубьями. Выясните, с помощью каких конструктивных мероприятий устраняет-
ся главный недостаток зубчатых муфт: возможность самовыключения под на-
грузкой. Изучение конструкций синхронизаторов начинайте с выяснения тре-
бований, предъявляемых к ним. Разберитесь с устройством и работой простого 
синхронизатора. В большинстве коробок передач нашли применение инерци-
онные синхронизаторы. Выясните устройство и работу основных типов син-
хронизаторов, причины по которым не происходит включение передачи до вы-
равнивания угловых скоростей шестерни и вала. Изучая конструкцию гидро-
поджимных муфт, обратите внимание на работу сливного клапана и на меро-
приятия, улучшающие размыкание фрикционных дисков. 

Изучение конструкций механизмов управления коробками передач начинай-
те с механизма с непосредственным управлением. Выясните, как работает ры-
чажно-тяговая система, обратив внимание на установку рычага переключения 
передач. Уясните, какие конструктивные мероприятия применяются для пре-
дотвращения одновременного перемещения двух ползунов, включения переда-
чи без выключенного сцепления, а также с какой целью применяются фиксато-
ры и замки. Выясните, по каким причинам необходимо применение дистанци-
онного привода. Изучите особенности конструкции и работы таких приводов. 
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При наличии на автомобилях многоступенчатых коробок передач механизмы 
управления значительно усложняются. В таких случаях, для облегчения работы 
водителя, используют преселекторное управление. Выясните особенности ра-
боты таких приводов. Изучите устройство и работу пневмомеханических при-
водов управления делителем и демультипликатором, обратив внимание на осо-
бенности эксплуатации. 

Изучая конструкцию гидросистемы управления коробкой с переключением 
передач без разрыва потока мощности, разберитесь с конструкцией основных 
элементов, выясните устройство и работу механизма безразрывности переклю-
чения передач, а также особенности работы системы в трансмиссиях гусенич-
ных тракторов с индивидуальным приводом гусениц. 

Индивидуальное задание 
В индивидуальном задании приведите кинематическую схему коробки пере-

дач, опишите ее конструкцию и принцип работы. Также представьте конструк-
ции валов, опор валов, механизмов переключения и управления коробкой пере-
дач. Варианты заданий представлены в приложении 1. 

Контрольные вопросы 
1.Какие основные группы передач используются в автомобилях и тракторах? 
2.Каковы основные способы включения передач существуют в механических 
ступенчатых коробках передач? 

3.Какими оценочными параметрами характеризуются механические ступенча-
тые коробки передач? 

4.Каковы конструкции двухвальных тракторных коробок передач? 
5.Каковы конструкции двухвальных автомобильных коробок передач? 
6.Каковы конструкции трехвальных коробок передач. В чем преимущества пря-
мой передачи? 

7.Каковы конструкции четырехвальных коробок передач? 
8.Каковы основные структурные схемы составных коробок передач? 
9.Каковы конструкции автомобильных коробок передач с делителем? 
10.Каковы конструкции автомобильных коробок передач с демультипликато-

ром? 
11.Каким образом выстраивается ряд передаточных чисел в коробках передач с  

делителем и демультипликатором? 
12.Какова конструкция муфт легкого включения? 
13.Какими способами предотвращается возможность самовыключения зубча-

тых муфт? 
14.Как устроен и работает синхронизатор с блокирующим кольцом? 
15.Как устроен и работает синхронизатор с блокирующим пальцем? 
16.Как устроен и работает синхронизатор с блокирующими вырезами? 
17.Каковы конструкции валов и опор валов коробок передач? 
18.Как устроена и работает рычажно-тяговая система с непосредственным 

управлением коробкой передач? 
19.Каковы основные схемы дистанционного управления коробкой передач? 
20.Какими способами осуществляется фиксация передач и исключается одно-

временное включение нескольких передач? 
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21.Как устроен и работает пневмомеханический привод управления делителем? 
22.Каково устройство и принцип работы коробки передач с переключением пе-

редач без разрыва потока мощности? 
23.Как устроена и работает гидравлическая система управления коробкой пере-

дач? 
24.Каким образом происходит переключение диапазонов и передач внутри диа-

пазона? 
25.Каково устройство и принцип работы механизма безразрывности переклю-

чения передач? 
26.Как устроена и работает муфта с гидроподжатием? 
 

Лабораторная работа № 14 
Ходоуменьшители, увеличители крутящего момента, раздаточные коробки 

Цель работы: 
1)Изучить устройство и принцип работы основных типов увеличителей кру-
тящего момента, ходоуменьшителей, раздаточных коробок; 

2)Разобраться с конструкцией основных элементов. 
Порядок изучения 

Изучение конструкций ходоуменьшителей начинайте с выяснения причин, 
по которым они устанавливаются в трансмиссию тракторов, а также определе-
ния основных типов механизмов. Разберитесь с устройством и работой валь-
ных, планетарных и комбинированных механических ходоуменьшителей, опре-
делите их преимущества и недостатки, а также перспективность применения. 
Выясните, какими преимуществами обладают гидрообъемные ходоуменьшите-
ли по сравнению с механическими. Изучите устройство и работу гидрообъем-
ных ходоуменьшителей и конструкцию основных типов гидроагрегатов, ис-
пользуемых в них. 

Выясните назначение увеличителей крутящего момента (УКМ), требования, 
предъявляемые к ним, а также особенности их применения во время эксплуата-
ции. Выясните основные типы механизмов, применяемые в качестве УКМ. Раз-
беритесь с устройством и принципом работы вальных УКМ: с двумя фрикци-
онными муфтами, с фрикционной муфтой и муфтой свободного хода. Опреде-
лите, какие недостатки имели такие конструкции, а также основные конструк-
тивные мероприятия для их устранения («Deutz-Faxr»). Далее изучите плане-
тарные УКМ следующих конструкций: с блокировочной фрикционной муфтой 
прямой передачи, тормозом и муфтой свободного хода (ВгТЗ), блокировочной 
фрикционной муфтой и дисковым тормозом («John Deere», «Lamborghini»), 
блокировочной фрикционной муфтой прямой передачи и ленточным тормозом 
(«Zetor»), двумя блокировочными фрикционами («Ford»).  

Прежде чем приступить к изучению конструкций раздаточных коробок раз-
беритесь с особенностями блокированного и дифференциального приводов ве-
дущих мостов, выделив их основные преимущества и недостатки и мероприя-
тия, предотвращающие циркуляцию мощности. Разберитесь с конструкциями и 
работой двух- и трехвальных раздаточных коробок. Выясните, какими меро-
приятиями предотвращается включение пониженной передачи без включения 
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дополнительного ведущего моста. На некоторых универсально- пропашных 
тракторах устанавливаются раздаточные коробки, автоматически включающие 
дополнительный мост в зависимости от условий работы. Изучите конструкцию 
и принцип работы раздаточной коробки с муфтой свободного хода (МТЗ – 82). 
В раздаточных коробках, обеспечивающих дифференциальный привод, уста-
навливается дифференциал. Выясните, в каких случаях устанавливается сим-
метричный дифференциал, а в каких несимметричный. Разберитесь с основны-
ми конструкциями раздаточных коробок, обеспечивающих дифференциальный 
привод. Разберитесь, с какой целью в данных раздаточных коробках использу-
ется механизм блокировки дифференциала. В некоторых трансмиссиях автомо-
билей «КрАЗ» раздаточная коробка обеспечивает индивидуальный привод всех 
мостов. Изучите устройство и работу данного типа раздаточной коробки, обра-
тив внимание на особенности привода переднего моста, а также среднего и зад-
него мостов. 

Индивидуальное задание 
В индивидуальном задании приведите кинематическую схему ходоумень-

шителя (УКМ или раздаточной коробки), опишите конструкцию и принцип ра-
боты. Варианты заданий представлены в приложении 2. 

Контрольные вопросы 
1.Каковы преимущества и недостатки механических и гидрообъемных ходо-
уменьшителей? 

2.Каковы конструкции и принцип работы вальных механических ходоумень-
шителей? 

3.Каково устройство и принцип работы планетарных механических ходо-
уменьшителей? 

4.Как устроен и работает комбинированный механический ходоуменьшитель? 
5.Каково устройство и принцип работы диапазонных механических ходо-
уменьшителей? 

6.Каково общее устройство и принцип работы гидрообъемных ходоуменьшите-
лей? 

7.Как устроен и работает комбинированный гидрообъемный ходоуменьшитель? 
8.Каковы особенности применения увеличителя крутящего момента во время 
эксплуатации? 

9.Каково устройство и принцип работы планетарных увеличителей крутящего 
момента с ведущим солнечным колесом? 

10.Каково устройство и принцип работы планетарных увеличителей крутящего 
момента с ведущим коронным колесом (эпициклом)? 

11.Каково устройство и принцип работы вальных увеличителей крутящего мо-
мента? 

12.Каковы особенности блокированного и дифференциального приводов веду-
щих мостов? 

13.Как устроены и работают двухвальные раздаточные коробки? 
14.Как устроены и работают трехвальные раздаточные коробки? 
15.Как устроены и работают раздаточные коробки с муфтой свободного хода? 
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16.Каковы особенности конструкций раздаточных коробок при дифференци-
альном приводе ведущих мостов? 

17.Как устроены и работают раздаточные коробки с симметричным дифферен-
циалом? 

18.Как устроены и работают раздаточные коробки с несимметричным диффе-
ренциалом? 

19.Как устроены и работают раздаточные коробки, обеспечивающие индивиду-
альный привод ведущих мостов? 

 
Лабораторная работа № 15 

Соединительные муфты и карданные передачи 
Цель работы: 

1)Изучить конструкцию соединительных муфт и карданных валов; 
2)Разобраться с кинематикой, конструкцией и работой шарниров неравных и 
равных угловых скоростей. 

Порядок изучения 
Изучение карданных передач начинайте с выяснения назначения и требова-

ний, предъявляемых к ним. Разберитесь с конструкциями и работой жестких и 
упругих соединительных муфт, обратив внимание на факторы, ограничиваю-
щие их широкое применение в трансмиссиях современных тракторов.  

Выясните особенности кинематики универсального шарнира неравных угло-
вых скоростей, его устройство и принцип работы, основные способы фиксации 
стакана подшипника, конструкцию и материалы для изготовления основных 
элементов карданных шарниров, варианты смазывания. Разберитесь с устрой-
ством и работой жестких и упругих полукарданных шарниров, обратив внима-
ние на преимущества и недостатки, а также особенности эксплуатации. 

Выясните основные принципы компоновки карданных передач с шарнирами 
неравных угловых скоростей, обратив внимание на схемы и кинематику пере-
дач с двумя, тремя и четырьмя шарнирами и валами, лежащими в одной плос-
кости, а также с валами, расположенными не в одной плоскости. Изучите кон-
струкцию карданных валов, обратив внимание на способы повышения изгиб-
ной жесткости, материалы для изготовления, мероприятия, компенсирующие 
осевое перемещение деталей карданной передачи. 

Выясните причины, по которым возникает необходимость установки про-
межуточных опор для карданных валов. Разберитесь с конструкциями жестких 
и упругих промежуточных опор, а также с конструктивными мероприятиями, 
предохраняющими детали мостов от перегрузок и поломок. 

Изучение конструкций шариковых шарниров равных угловых скоростей на-
чинайте с выяснения принципа их действия. Разберитесь с конструкцией и ра-
ботой четырехшарикового шарнира типа «Вейс», обратив внимание на кинема-
тику шарнира, установку шариков, передачу крутящего момента при различных 
направлениях движения, особенности эксплуатации и факторы, ограничиваю-
щие его применение; шестишариковых шарниров с делительным рычажком ти-
па «Рцепп» и без делительного рычажка типа «Бирфильд», обратив внимание 
на особенности кинематики и эксплуатации, преимущества и недостатки. Ша-
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риковые шарниры равных угловых скоростей находят широкое применение в 
приводе комбинированных мостов. Выясните, какие типы шарниров находят 
применение, изучите конструкцию и работу шарниров равных угловых скоро-
стей типа «Лебро» и «ГКН», а также их отличия от вышерассмотренных конст-
рукций. В заключение изучите кинематику, конструкцию, принцип работы, 
особенности эксплуатации, преимущества и недостатки трехшиповых шарни-
ров типа «Трипод», кулачковых карданных шарниров (типа «Тракта» и диско-
вого) и сдвоенного карданного шарнира. 

Индивидуальное задание 
В индивидуальном задании приведите схему карданной передачи, её кине-

матику, конструкцию и работу основных элементов. Также опишите конструк-
цию и работу одного из типов шарнира равных угловых скоростей (по заданию 
преподавателя). Варианты заданий представлены в приложении 1. 

Контрольные вопросы 
1.Какова конструкция жестких соединительных муфт? 
2.Какова конструкция упругих соединительных муфт? 
3.Какова конструкция и принцип работы карданного шарнира неравных угло-
вых скоростей? 

4.Какие способы фиксации игольчатого подшипника используют в универсаль-
ных шарнирах неравных угловых скоростей? 

5.Какие схемы двухшарнирных карданных передач используются в трансмис-
сиях автомобилей и тракторов? 

6.Какие схемы трехшарнирных карданных передач используются в трансмис-
сиях автомобилей и тракторов? 

7.Какие схемы четырехшарнирных карданных передач используются в транс-
миссиях автомобилей и тракторов? 

8.Какова конструкция жестких промежуточных опор?  
9.Какова конструкция эластичных промежуточных опор? 
10.Какова конструкция жесткого полукарданного шарнира? 
11.Какова конструкция упругого полукарданного шарнира? 
12.Какую конструкцию имеют карданные валы, применяемые в трансмиссиях 

автомобилей и тракторов? 
13.Какими способами компенсируется осевое смещение элементов карданной 

передачи? 
14.Как устроен и работает сдвоенный карданный шарнир? 
15.Каков принцип работы шарнира равных угловых скоростей (ШРУС)? 
16.Каковы конструкция и принцип работы шарнира равных угловых скоростей 

типа «Вейс»? 
17.Каковы конструкция и принцип работы шарнира равных угловых скоростей 

типа «Рсцепп»? 
18.Каковы конструкция и принцип работы шарнира равных угловых скоростей 

типа «Бирфильд»? 
19.Каковы конструкция и принцип работы шарнира равных угловых скоростей 

типа «Лебро»? 
20.Как устроен и работает универсальный карданный шарнир типа ГКН? 
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21.Как устроены и работают трехшиповые карданные шарниры типа «Трипод»? 
22.Как устроены и работают кулачковые шарниры равных угловых скоростей? 
 

Лабораторная работа № 16 
Бесступенчатые передачи 

Цель работы: 
1)Изучить конструкцию и работу гидравлической и электрической передач, 
а также агрегатов, входящих в них; 

2)Изучить структурные схемы, конструкцию и работу комбинированных пе-
редач; 

3)Разобраться с принципом работы инерционно-импульсных передач. 
Порядок изучения 

Изучение бесступенчатых передач начинайте с классификации и требова-
ний, предъявляемых к ним. Рассмотрите общее устройство и принцип работы 
гидрообъемной передачи (ГОП) открытого и закрытого типов. Разберитесь с 
основными структурными схемами ГОП: колесных тракторов 4К2 с заменой 
муфты сцепления и коробки передач, всех узлов трансмиссии, кроме конечной 
передачи, всех узлов трансмиссии; колесных тракторов 4К4 с одним и двумя 
регулируемыми насосами, гусеничных тракторов. Выделите из данных схем те, 
которые применяются в трансмиссиях автомобилей. В зависимости от схемы 
ГОП гидроагрегаты могут включаться последовательно, параллельно или иметь 
комбинированную схему включения. Разберитесь с данными схемами включе-
ния, обратив внимание на функциональную взаимосвязь агрегатов во время 
эксплуатации. Выясните какие типы гидронасосов и гидромоторов нашли при-
менение в ГОП. Изучите конструкцию и работу аксиально-поршневых гидро-
машин с наклонной шайбой и наклонным блоком, радиально-поршневых гид-
ромашин с однократным и многократным действием. Выделите их функцио-
нальные особенности, определяющие их работу в качестве насоса или в качест-
ве мотора. Далее разберитесь со структурной схемой и особенностями работы 
двухпоточной ГОП, выделив её преимущества перед однопоточной.  

Прежде чем приступить к изучению конструкции гидродинамической пере-
дачи, выясните её принципиальное отличие от ГОП в передаче мощности, а 
также основные типы устройств, применяемые в ней. Разберитесь с конструк-
цией гидродинамической муфты, преимуществами и недостатками по сравне-
нию с фрикционными и конструктивными мероприятиями, улучшающими чис-
тоту выключения. Выясните основное конструктивное отличие гидродинамиче-
ского трансформатора от гидродинамической муфты. Изучите основные схемы 
гидротрансформатора, общее устройство и работу, взаимодействие струй жид-
кости с лопатками колес в круге циркуляции, оценочные параметры гидро-
трансформатора: передаточное отношение, коэффициент трансформации, кпд, 
коэффициенты моментов ведущего и ведомого валов, прозрачность. Одной из 
важнейших характеристик гидротрансформатора является внешняя (момент-
ная). Выделите основные зоны работы гидротрансформатора, объясните харак-
тер изменения КПД, а также конструктивные мероприятия для повышения 
КПД. Разберитесь с особенностями работы комплексных гидротрансформато-
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ров с одним и двумя реакторами, конструкциями механизмов блокировки. Да-
лее рассмотрите особенности безразмерной, нагрузочной и выходной характе-
ристик. Изучите конструктивные особенности элементов гидротрансформато-
ра: лопастных колес и их опор, муфт свободного хода, уплотнительных уст-
ройств. В заключение ознакомьтесь с принципиальной схемой системы питания 
гидротрансформатора, особенностями её работы. 

Изучите общее устройство и принцип работы электрической трансмиссии, 
обратив внимание на факторы, обеспечивающие автоматизм работы. Разбери-
тесь с конструкциями мотор-колеса с вальным и планетарным редукторами. 

Выясните, при каких условиях соблюдается эффективная работа гидродина-
мического трансформатора. Рассмотрите основные компоновочные схемы пол-
нопоточной и двухпоточной гидромеханической передачи (ГМП), а также их 
области применения. Изучите схемы двухпоточных гидромеханических пере-
дач с дифференциальным звеном на выходе. Выясните, какие типы механиче-
ских передач применяются в гидромеханической передаче. Проанализируйте 
существующие конструкции ГМП с вальными и планетарными коробками пе-
редач. Управление ступенчатой коробкой передач в ГМП обычно автоматиче-
ское. Изучите устройство и работу систем управления с применением гидрав-
лической и электронно-гидравлической автоматики. 

Рассмотрите основные компоновочные схемы электромеханических пере-
дач, выясните области их применения. Изучите конструкцию и работу электро-
механической передачи, а также основных её элементов: силового генератора, 
тягового электродвигателя, возбудителя, аппаратов управления. 

В последнее время все большее распространение получают механические 
бесступенчатые передачи фрикционного типа. Выясните, какие преимущества и 
недостатки имеет этот тип бесступенчатых передач перед выше рассмотренны-
ми. Изучите общее устройство и принцип работы фрикционной передачи с гиб-
кой связью – клиноременных вариаторов. Разберитесь с конструкцией гибких 
звеньев вариаторов – ремней и цепей, а также с особенностями управления. 
Выясните, какие конструктивные особенности имеют фрикционные бесступен-
чатые передачи с непосредственным контактом – тороидные вариаторы («Ex-
troid»). Разберитесь с его работой на различных режимах, а также особенностя-
ми управления. 

Выясните, в чем заключаются особенности инерционного принципа преоб-
разования момента. Разберитесь с принципом работы импульсной передачи с 
переменной амплитудой колебаний и инерционно-импульсных передач. Опре-
делите основные недостатки, ограничивающие их широкое применение. Изучи-
те устройство и работу основных типов инерционно-импульсных трансформа-
торов вращающего момента: передач Балжи, Чалмера, Хоббса, Левина. 

Индивидуальное задание 
В индивидуальном задании приведите схему бесступенчатой или комбини-

рованной передачи (гидрообъемной, гидромеханической, электрической, элек-
тромеханической, фрикционной, инерционно-импульсной), опишите её конст-
рукцию и работу на различных режимах. Варианты заданий представлены в 
приложении 3. 
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Контрольные вопросы 
1.Каково устройство и принцип работы ГОП открытого типа? 
2.Каково устройство и принцип работы ГОП закрытого типа? 
3.Какие структурные схемы ГОП приемлемы для колесных тракторов 4К2? 
4.Какие структурные схемы ГОП приемлемы для колесных тракторов 4К4? 
5.Какие структурные схемы ГОП приемлемы для автомобилей? 
6.Как устроена и работает ГОП с последовательным включением гидроагрега-
тов? 

7.Как устроена и работает ГОП с параллельным включением гидроагрегатов? 
8.Как устроена и работает ГОП с комбинированным включением гидроагрега-
тов? 

9.Каково устройство и принцип действия аксиально-поршневой гидромашины с 
наклонной шайбой? 

10.Каково устройство и принцип действия аксиально-поршневой гидромашины 
с наклонным блоком? 

11.Каково устройство и принцип действия радиально-поршневой гидромаши-
ны? 

12.Каково устройство и принцип работы двухпоточной ГОП? 
13.Каково устройство и принцип работы гидродинамической муфты? 
14.С помощью каких конструктивных мероприятий достигается улучшение 

чистоты выключения гидродинамической муфты? 
15.Каковы основные схемы гидродинамических трансформаторов? 
16.Как устроен и работает гидродинамический трансформатор? 
17.Какими параметрами оценивается гидродинамический трансформатор? 
18.Каковы особенности работы одно- и двухреакторных комплексных гидроди-

намических трансформаторов? 
19.Поясните моментную характеристику гидродинамического трансформатора. 
20.Поясните безразмерную характеристику гидродинамического трансформа-

тора. 
21.Поясните выходную характеристику гидродинамического трансформатора. 
22.Каковы особенности совместной работы двигателя и гидродинамического 

трансформатора? 
23.Каковы особенности конструкции элементов гидродинамического транс-

форматора? 
24.Как устроена и работает система питания гидродинамического трансформа-

тора? 
25.Как устроена и работает электрическая трансмиссия? 
26.Какова конструкция мотор-колеса с вальным редуктором? 
27.Какова конструкция мотор-колеса с планетарным редуктором? 
28.Каковы основные схемы гидромеханических передач (ГМП)? 
29.Каковы особенности работы ГМП с дифференциальным звеном на выходе? 
30.Как устроена и работает ГМП с вальной коробкой передач? 
31.Как устроена и работает ГМП с планетарной коробкой передач? 
32.Как устроена и работает в ГМП система управления коробкой передач с гид-

равлической автоматикой? 
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33.Как устроена и работает в ГМП система управления коробкой передач с 
электронно-гидравлической автоматикой? 

34.Каково устройство и принцип работы электромеханической передачи? 
35.Как устроены и работают основные элементы, входящие в электромеханиче-

скую передачу? 
36.Каково устройство и принцип работы клиноременных вариаторов? 
37.Каким образом происходит изменение передаточного числа в клиноремен-

ных вариаторах? 
38.Каковы конструкции гибких звеньев клиноременных вариаторов? 
39.Каково устройство и принцип работы тороидных вариаторов? 
40.Каким образом происходит изменение передаточного числа в тороидных ва-

риаторах? 
41.Каково общее устройство и принцип действия инерционно-импульсных 

трансформаторов вращающего момента? 
 

Лабораторная работа № 17 
Ведущие мосты автомобилей и тракторов 

Цель работы: 
1)Изучить основные компоновочные схемы ведущих мостов колесных и гу-
сеничных машин; 
2)Разобраться с конструкцией и работой основных механизмов ведущих 
мостов; 
3)Выяснить особенности конструкций комбинированных мостов; 
4)Оценить перспективность существующих конструкций ведущих мостов. 

Порядок изучения 
Изучение конструкций ведущих мостов начинайте с выяснения назначения и 

требований, предъявляемых к ним. Разберитесь с основными схемами ведущих 
мостов, выделите основные узлы и агрегаты, а также их функциональную взаи-
мосвязь. 

Изучите конструкцию червячной главной передачи, обратив внимание на 
основные варианты размещения червяка, преимущества и недостатки, области 
применения. При изучении конструкции цилиндрической главной передачи вы-
ясните особенности компоновки, типы зубчатого зацепления, факторы, ограни-
чивающие передаточное число. Разберитесь с конструкцией конической глав-
ной передачи. Выясните, какими способами предотвращается нарушение заце-
пления зубчатых колес и производится его регулировка. Далее выясните, по ка-
ким причинам все большее распространение получают гипоидные передачи. 
Изучите основные компоновочные схемы и ее конструкцию. Разберитесь с ос-
новными способами установки зубчатых колес конической и гипоидной пере-
дач. Изучите основные схемы двойной центральной главной передачи. Выясни-
те преимущества и недостатки каждой из схем и области их применения. На 
многих грузовых автомобилях повышенной проходимости, автобусах устанав-
ливаются двойные разнесенные главные передачи. Разберитесь с особенностя-
ми компоновки, обратив внимание на конструкции колесных редукторов. Вы-
ясните преимущества и недостатки по сравнению с двойными центральными 
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главными передачами. Закончив изучение одноступенчатых главных передач, 
приступайте к двухступенчатым. Разберитесь с устройством и работой вальной 
и планетарной двухступенчатых главных передач. В заключение выясните, из 
каких материалов изготавливаются зубчатые колеса главных передач и как 
обеспечивается их смазывание. 

Изучение конструкции дифференциалов начинайте с выяснения назначения 
и требований, предъявляемых к нему. Разберитесь с общим устройством про-
стого конического дифференциала и его работой при прямолинейном движении 
и при повороте. Выясните свойства дифференциала как планетарного механиз-
ма с передаточным числом равным 1, их влияние на работу колесной машины в 
целом, а также основные конструктивные мероприятия, предотвращающие от-
рицательное влияние этих свойств.. Изучите основные способы принудитель-
ной блокировки дифференциала с ручным и автоматическим управлением. Вы-
ясните недостатки принудительной блокировки и преимущества применения 
самоблокирующихся дифференциалов. Определитесь с понятием «коэффици-
ент блокировки дифференциала» и его влиянием на тяговые свойства колесной 
машины. Изучите общее устройство и принцип действия самоблокирующихся 
дифференциалов повышенного трения с постоянным моментом трения, обратив 
внимание на варианты конструкций элементов дифференциалов, обеспечиваю-
щих получение этого момента, а также преимущества и недостатки. На боль-
шинстве колесных машин получили распространение дифференциалы повы-
шенного трения с моментом трения, пропорциональным передаваемому момен-
ту. Разберитесь с конструкцией и работой данного типа дифференциалов, осо-
бенностями разблокирования при повороте, а также с другими способами соз-
даниями сил, сжимающих комплекты блокировочных дисков. Далее изучите 
конструкцию основных элементов дифференциалов повышенного трения и ре-
комендации по смазыванию. На некоторых энергонасыщенных тракторах в ка-
честве межколесного дифференциала применяются обгонные муфты (диффе-
ренциалы свободного хода). Разберитесь с общим устройством и работой дан-
ного типа дифференциалов и особенностями конструкции основных элементов. 
Далее рассмотрите ёще один тип самоблокирующихся дифференциалов – ку-
лачковых. Изучите общее устройство и работу, а также особенности обеспече-
ния дифференциальных свойств на различных режимах движения колесной 
машины. Анализ конструкций и свойств дифференциалов показывают невоз-
можность идеального распределения ими крутящего момента при всех услови-
ях движения. Многие современные колесные машины имеют весьма большую 
мощность двигателя, которая позволяет при разгоне на низших передачах дово-
дить колеса до буксования на дорогах, обеспечивающих высокое сцепление. В 
этих условиях даже не очень большое различие в коэффициентах сцепления ве-
дущих колес при наличии обычного дифференциала ощутимо снижает тяговую 
силу. Для устранения этого на многих автомобилях применяют вязкостную 
муфту (вискомуфту). Изучите общее устройство и принцип её работы, а также 
особенности применения в качестве межколесного и межосевого механизмов 
распределения мощности.  
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Изучение конструкции конечных передач начинайте с выяснения требова-
ний, предъявляемых к ним. Разберитесь с основными конструктивными схема-
ми конечных передач, их преимуществами и недостатками, при этом обратите 
внимание на конструкцию уплотнений выходного вала. 

Далее изучите конструкцию полуосей ( полуразгруженных, на ¾ разгружен-
ных и полностью разгруженных), обратив внимание на установку, типы приме-
няемых подшипников и соединение полуосей со ступицей колеса. 

Изучение механизмов поворота гусеничных машин начинайте с классифик-
ации и выяснения требований, предъявляемых к ним. Разберитесь с конструк-
цией механизмов поворота с фрикционными муфтами, а также работой при 
прямолинейном движении и при осуществлении поворотов со свободным и 
фиксированным радиусами. Выясните преимущества и недостатки данного ти-
па механизмов поворота и области применения. На многих гусеничных ма-
шинах устанавливаются планетарные механизмы поворота (ПМП). Выясните, 
какие преимущества и недостатки имеет данный тип механизмов перед выше-
рассмотренным. Разберитесь с общим устройством и работой при прямолиней-
ном движении и поворотах ПМП с приводом от солнечной шестерни. Опреде-
лите основные недостатки и конструктивные мероприятия, устраняющие эти 
недостатки. Далее изучите конструкцию и работу ПМП с приводом от эпицик-
ла, выделив его преимущества. Внешне схема двухступенчатого ПМП напоми-
нает одноступенчатый ПМП. Только здесь дополнительно между солнечной 
шестерней и водилом установлен блокировочный фрикцион. Это незначитель-
ное усовершенствование конструкции существенно расширяет возможности 
механизмов поворота. Разберитесь с конструкцией двухступенчатых механиз-
мов поворота, получением рабочих и транспортных диапазонов, основными 
способами осуществления поворотов со свободным и фиксированными радиу-
сами. Выясните преимущества и недостатки данного механизма поворота и об-
ласти применения. Применение двухпоточных механизмов поворота расширяет 
возможности гусеничной машины, дает возможность создавать весьма ком-
пактные механизмы с большим диапазоном скоростей и плавным переходом с 
одного диапазона к другому. Изучите конструкцию двухпоточного механизма 
поворота, его работу при прямолинейном движении, получении основных диа-
пазонов скоростей, особенностях поворота при включенной нейтральной пере-
даче в зависимости от момента сопротивления на гусеницах, а также получении 
свободного и фиксированных радиусов поворота во время движения. Выясните 
основные преимущества и недостатки, области применения. На некоторых гу-
сеничных машинах для получения бесступенчатого изменения радиуса поворо-
та в двухпоточных механизмах поворота используют гидрообъёмную передачу. 
Разберитесь с устройством и работой данного механизма поворота, проведя 
сравнительный анализ с ранее рассмотренной конструкцией двухпоточного ме-
ханизма поворота. Далее изучите особенности конструкции и работы механиз-
ма поворота с бортовыми коробками передач, обратив особое внимание на ра-
боту гидросистемы управления коробками передач при осуществлении поворо-
та со свободным радиусом. 
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Наиболее эффективным способом повышения тягово-сцепных качеств ко-
лесных тракторов является обеспечение привода ко всем колесам. Проанализи-
руйте конструкции комбинированных мостов тракторов с колесами одинаково-
го размера и портального типа. Далее изучите конструкции комбинированных 
мостов передне- и полноприводных автомобилей, обратив внимание на типы 
применяемых ШРУС и особенности их работы в приводе ведущих колес. 

В заключении ознакомьтесь с цельными и разъемными конструкциями ба-
лок, а также с балками типа «Банджо». 

Индивидуальное задание 
В индивидуальном задании приведите схему ведущего моста, охарактери-

зуйте основные элементы и опишите конструкцию и работу. Варианты заданий 
приведены в приложении 1. 

Контрольные вопросы 
1.Начертите основные схемы ведущих мостов колесных тракторов. 
2.Начертите основные схемы ведущих мостов гусеничных тракторов. 
3.Начертите основные схемы ведущих мостов автомобилей. 
4.Какова конструкция червячной главной передачи? 
5.Какова конструкция цилиндрической главной передачи? 
6.Каковы особенности компоновки цилиндрической главной передачи в транс-
миссиях переднеприводных автомобилей? 

7.Какова конструкция конической главной передачи? 
8.Какие мероприятия применяются для повышения жесткости конической 
главной передачи? 

9.Какова конструкция гипоидной главной передачи? В чем ее преимущества 
перед конической? 

10.Каковы основные схемы двойной центральной главной передачи?  
11.Какова конструкция двойной разнесенной главной передачи? 
12.Каково устройство и принцип работы двухступенчатой вальной главной пе-

редачи? 
13.Каково устройство и принцип работы двухступенчатой планетарной главной 

передачи? 
14.Каковы конструкция и особенности работы простого конического диффе-

ренциала? 
15.Какими свойствами обладает простой конический дифференциал? 
16.Каким образом осуществляется принудительная блокировка дифференциала 

с ручным управлением? 
17.Каким образом осуществляется принудительная блокировка дифференциала 

с автоматическим управлением? 
18.Какова конструкция дифференциала повышенного трения с постоянным мо-

ментом трения? 
19.Какова конструкция и принцип работы дифференциала повышенного трения 

с моментом трения, пропорциональным передаваемому моменту? 
20.Какова конструкция и принцип работы кулачкового дифференциала? 
21.Какова конструкция и принцип работы дифференциала свободного хода? 
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22.Начертите основные схемы вальных одно- и двухступенчатых конечных пе-
редач. 

23.Начертите основные схемы планетарных и комбинированных конечных пе-
редач. 

24.Какие типы уплотнений применяются в конечных передачах? 
25.Как устроен и работает фрикционный механизм поворота гусеничного трак-

тора? 
26.Каковы конструкции и принцип работы одноступенчатых планетарных ме-

ханизмов поворота? 
27.Как устроен и работает двухступенчатый планетарный механизм поворота? 

В чем его преимущества перед одноступенчатыми? 
28.Как устроен и работает двухпоточный механизм поворота со ступенчатым 

изменением радиуса поворота? 
29.Как влияет момент сопротивления на гусеницах на направление и радиус 

поворота? 
30.Как устроен и работает двухпоточный механизм поворота с бесступенчатым 

изменением радиуса поворота? 
31.Как устроен и работает механизм поворота, размещенный в коробке пере-

дач? 
32.Каковы конструкции полуосей? 
33.Каковы конструкции комбинированных мостов колесных тракторов? 
34.Каковы конструкции комбинированных мостов автомобилей? 
35.Каковы конструкции балок ведущих мостов? 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

 
Приложение 1 

 
 

Варианты для индивидуальных заданий к лабораторным работам № №10; 11; 
12; 13; 15 17. 

 
 
 

№ 
вар Машина № 

вар Машина № 
вар Машина 

1 ЗАЗ-968 25 МАЗ-5337 49 МТЗ-102 
2 ЗАЗ-1102 26 МАЗ-5336 50 ЛТЗ-155 
3 ВАЗ-2106 27 КамАЗ-5320 51 Т-150 
4 ВАЗ-21099 28 КамАЗ-4310 52 Т-150К 
5 ИЖ-2126 29 КамАЗ-53212 53 ДТ-75М 
6 АЗЛК-2141 30 КрАЗ-250 54 ДТ-75Б 
7 ГАЗ-3110 31 ЗИЛ-157 55 ДТ-175С 
8 ГАЗ-31029 32 ЗИЛ-131Н 56 Т-4А 
9 ГАЗ-14 33 КрАЗ-255Б1 57 Т-130 
10 ЗИЛ-41047 34 КрАЗ-260 58 Т-130Б 
11 ЛуАЗ-1302 35 КАЗ-4540 59 Т-330 
12 ВАЗ-2121 36 БелАЗ-7540 60 Т-180 
13 УАЗ-3151 37 БелАЗ-7549 61 ЛХТ-100 
14 ПАЗ-3205 38 БелАЗ-7512 62 ТДТ-75 
15 ПАЗ-3206 39 БелАЗ-75214 63 Т-70С 
16 ЛАЗ-695Н 40 БАЗ-6950 64 АТ-Л 
17 ЛАЗ-4202 41 КЗКТ-537 65 АТС-59 
18 ЛиАЗ-677М 42 БТР-70 66 АТ-Т 
19 ЛиАЗ-5256 43 Ikarus-260 67 ГТ-С 
20 ГАЗ-3308 44 Т-16М 68 ГТ-Т 
21 ГАЗ-3307 45 Т-25 69 МТ-Л 
22 ЗИЛ-431410 46 ЛТЗ-55А 70 МТ-Т 
23 Зил-4331 47 МТЗ-80 71 ДТ-20 
24 ЗИЛ-133ГЯ 48 МТЗ-82 72 FV-622 
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Приложение 2 
Варианты индивидуальных заданий к лабораторной работе № 14 

 
Раздаточные коробки 

 
№ 
вар Машина 

№ 
вар Машина 

№ 
вар Машина 

1 Луаз-1302 7 КрАЗ-250 13 КЗКТ-537 
2 ВАЗ-2121 8 ЗИЛ-131 14 КЗКТ-7428 
3 УАЗ-3151 9 КрАЗ-255Б1 15 Т-150К 
4 ГАЗ-3308 10 КрАЗ-260 16 МТЗ-82 
5 Урал-4320 11 КАЗ-4540 17 К-701 
6 КамАЗ-4310 12 БАЗ-6950   

 
 

Ходоуменьшители 
 

№ 
вар Машина 

№ 
вар Машина 

№ 
вар Машина 

1 Т-150К 4 ДТ-75Б 7 ЛТЗ-155 
2 ЛТЗ-55 5 МТЗ-80   
3 Т-130Б 6 МТЗ-100   

 
Увеличители крутящего момента 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

№ 
вар 

 
Машина 

 

№ 
вар 

 
Машина 

 
1 ДТ-75М 4 John Deere 
2 Massey Ferguson 2020 5 Lambargine 
3 Deutz-Fahr 6 Ford «Dual Power» 
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Приложение 3 

Варианты индивидуальных заданий к лабораторной работе № 16 
 

№ 
вар Машина № 

вар Машина № 
вар Машина 

1 ГАЗ-14 9 БелАЗ-7512 17 Т-330 
2 ЗИЛ-41047 10 БелАЗ-75214 18 ДЭТ-250М 
3 ЗИЛ-3207 11 МоАЗ-7505 19 ДЭТ-350М 
4 ЛиАЗ-677М 12 МоАЗ-7405 20 К-702 
5 ЛиАЗ-5256 13 МАЗ-7313 21 Т-156 
6 ЛиАЗ-5256(V) 14 КЗКТ-7428 22 БМП-3 
7 БелАЗ-7540 15 МТЗ-082   
8 БелАЗ-7549 16 ДТ-175С   
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